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1 Projektbeschreibung
1.1 Einleitung

Die Nachfrage nach Laubbrennholz steigt jahrlich, diese Nachfrage ist mit hoher
Wahrscheinlichkeit auf den standig steigenden Rohdlpreis zuriickzufihren. Im
Staatswald des Landes Baden-Wirttemberg hat sich die Menge des
Brennholzes seit 2004 verdreifacht (siehe Abb. 1). Der damalige Wert von
ca.104.000 Fm' ist bis zum Jahr 2013 auf 316.000 Fm angestiegen. Auch
hinsichtlich des Umsatzes hat das Sortiment Brennholz einen enormen Anstieg
zu verzeichnen. Im Jahr 2004 lag der Umsatz bei ca. 3,9 Mio.? € Dieser Wert ist
bis zum Jahr 2013 auf ca. 18,9 Mio. € angestiegen und hat sich somit sogar fast
verflnffacht (siehe Abb. 2).3

Doch die Bereitstellung dieses Sortiments ist sehr zeit- und kostenintensiv.
Brennholz wird Ublicherweise in langer Form aufgearbeitet, die Bringung der
langen Stamme ist wenig pfleglich, der Aufwand fir die Vermessung und
Abwicklung des Verkaufs ist vergleichswei3e gro3. Die MalB3genauigkeit bei den
ublichen Vermessungsverfahren ist nicht zufriedenstellend.

Im Rahmen des Prifungsprojektes zum Forstwirtschaftsmeister im Bereich
Produktion und Dienstleistung soll ein Verfahren erprobt werden, um Brennholz
wirtschaftlicher, pfleglicher und genauer bereitzustellen. Dies soll

teilmechanisiert mit einem Harvester und Forwarder mit Kranwaage erfolgen.
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Abb. 1: verkaufte Brennholzmenge aus dem Abb. 2 : Umsatz des verkauften Brennholzes aus
Staatswald Baden-Wirttemberg dem Staatswald des Landes Baden-Wurttemberg
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1.2 Rahmenbedingungen & Bestandesdaten

Die teilmechanisierte Holzernte findet im Revier Kénigsbronn Distrikt 40
Pfaffenberg, Abteilung 17 Mittelburren, a7 und 5 in einem 70-jahrigen Buchen
Baumholz statt. Der Bestand wurde nach dem neuen Waldentwicklungstyp
Buchen-Laubbaum Mischwald Dauerwald ausgezeichnet. Der Bestand besteht
aus 80% Buche, 5% sonstiges Laubholz und 15% Fichte. Unter dem Buchen-
Schirm kommt eine fast flachige 50 cm # hohe Fichtenverjlingung auf.
Besonderheiten sind Waldmeister-Buchenwald (Asprulo-Fagetum) und FFH
Gebiet. Der Standort ist ein ,MaRig frischer Kalkverwitterungslehm® und im

westlichen Teil ein ,malig frischer Schichtlehm®.

Die Forsteinrichtung sieht eine zweimalige Durchforstung im Jahrzehnt vor, der
Nutzungsansatz betragt 110 Efm®ha®/Jahrzehnt. Dieser Eingriff wird der erste
im aktuellen Turnus sein. Der durchschnittliche BHD” des ausscheidenden
Bestandes betragt 30 cm, die durchschnittliche Hohe betragt in der Buche ca.
24 m8 und in der Fichte ca. 26 m, die zu bearbeitende Flache ist ca. 3,0 ha
groi3. Die zu entnehmende Menge betragt ca. 150 Efm.

Die Flache wird von der unteren Forstbehdrde Heidenheim zur Verfligung
gestellt. Absprachen missen mit der 6rtlichen Revierleiterin Karin Baur
getroffen werden. Durch die HiebsmaBnahme werden die Benutzung des
Schnittparcour, Spannungssimulator sowie die Bannwaldh(tte beeintrachtigt.

Die Forstspezialmaschinen, Gerate und Maschinenflihrer werden vom
Forstlichen Maschinenbetrieb Ochsenberg gestellt.

4 Zentimeter

5 Erntefestmeter

6 Hektar

7 Brusthdhendurchmesser
8 Meter



Maschinendaten:

Der eingesetzte Harvester ist ein Komatsu 941.1

Art 6-Rad Harvester

Leistung 285 PS?®

Kranreichweite 10 m'0

Max. Aufarbeitungsdurchmesser | 70 cm'"

Baujahr 2013

Reifenbreite 700 mm'?2

Gewicht 24 Tonnen

Besonderheiten Traktionshilfswinde, Moorbander

Tab. 1: Maschinendaten Harvester

Der eingesetzte Forwarder ist ein Komatsu 855

Art 8-Rad Tragschlepper

Leistung 204 PS

Kranreichweite 9,5m

Baujahr 2013

Reifenbreite 700 mm

Gewicht 19 Tonnen

Zuladung 14 Tonnen

Besonderheiten Traktionshilfswinde, Moorbander,
Kranwaage, Frontpolterschild

Tab. 2: Maschinendaten Forwarder

9 Pferdestarken
10 Meter

" Zentimeter
2 Millimeter




Die am Kranarm befestigte Kranwaage ist eine XW 50 PS von der Fa.

Intermercato
Waagedaten:
Wiegebereich 100 - 5000 kg'3, je nach Einstellung
Gewicht Ca. 25 kg
Bauhdhe 200 mm'
Besonderheit Montage zwischen Rotator und Greifer,

Drahtlos, Uberlast-,
Drehmomentgeschutzte und
temperaturkompensierte
Dehnungsmesser, statische und

dynamische Wiegung mdglich

Tab. 3: Daten Kranwaage

13 Kilogramm
4 Millimeter
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1.3 Verfahrensbeschreibung

Die Holzernte in diesem Bestand soll teilmechanisiert erfolgen. Aufgrund der
teils weiten Riickegassen Abstande von 40-70 m'® und dem llckigen Bestand,
wird zuerst der Mittelblock motormanuell geféllt und mit dem Kénigsbronner
Harvesterverfahren (KHV) im Nadel- und im Laubholz (modifiziert) fir die
Harvesteraufarbeitung vorbereitet. Dabei werden die zu entnehmende Baume
zuvor von den Forstwirten nach folgenden Grundséatzen beurteilt:

Typ 1 Kranzone: wipfelschaftig, kein Stammholz, keine Zwiesel und Steilaste,
nicht zu Grobastig. Diese Baume bleiben stehen und werden von dem
Harvester gefallt und aufgearbeitet.

Typ 2 Kranzone: Stammbholz, starker Hang zur RG, starke Krone, Zwiesel
und/oder Steilaste >7 cm'6. Diese Baume werden vom Forstwirt gefallt und mit

dem KHV bearbeitet, markiert und vorgeastet.

Typ 3 auBerhalb Kranzone: Diese Baume werden vom Forstwirt méglichst

rechtwinklig zur RG gefallt. AnschlieBend trennt der Forstwirt starke Steilaste >7
cm und Zwiesel ab, vermisst und markiert die Fixlangen, wenn moglich wird der
Baum in der Kranzone in Schaft und Kronenstiick getrennt. Wenn nicht, werden

die Trennschnitte nur mit der Motorsage angeritzt.

Ein Teil der Baume muss mit einem Seilschlepper vorgeliefert werden, da sie
durch die geringe Hbhe nicht in die Kranzone des Harvesters reichen.

Zur Fallunterstitzung ist ein hydraulischer Fallkeil hilfreich. Wenn der Baum
liegt, hadngt der Forstwirt am Stammful3 sein MaBband ein und markiert den
Trennschnitt von Fixlange 1. Dies erméglicht dem Harvesterfahrer die sofortige
Kontrolle/Korrektur. Danach wird das MaBBband neu eingeh&ngt und man kann
eine beliebige Anzahl weiterer Standardlangen aushalten. Dabei trennt der
Forstwirt starke Aste (>7 cm), Steilaste und Zwiesel ab. An der Riickegasse
erfolgt der Trennschnitt. Zur leichteren Aufnahme durch den Harvester werden
die Enden der Stammteile vorentastet. Befindet sich der Baum nicht an der

Ruckegasse aber in der Kranzone, wird der Trennschnitt nur markiert. Der

5 Meter
16 Zentimeter
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Harvester nimmt die gefallten und getrennten Baumteile auf, in der Regel zuerst
das Kronenteil und arbeitet dieses dickdrtig auf, danach greift er das
Schaftstiick und arbeitet es dinnértig auf. Die Baume mit den markierten
Trennschnitten liefert der Harvester an die Rickegasse vor und trennt diese an
der markierten Stelle ab, bearbeitet die 2 Teile und konzentriert die Fixlangen
an der Ruckegasse fur den Forwarder vor. Des Weiteren arbeitet er die
vorgelieferten Baume und die verbleibenden stehenden Baume auf.

Um Uber-/Unterlangen zu vermeiden, ist auf hohe MaBgenauigkeit zu achten!
Alle am Verfahren beteiligten Personen missen Gber die vom Holzk&ufer
tolerierten MaBabweichungen informiert sein. Die MaBhaltigkeit muss laufend
dberprift werden. Die Aufarbeitung des unteren Stammteils mit dem Harvester
erfordert eine verfahrensbedingte Zugabe, erfahrungsgeman sind dies 5 cm'’
pro Fixlange fir Kontaktschnitt, Sagefenster und Schnittverlust. Markierungen
auf dem RollmaBband erleichtern die Aushaltung. Man kann ebenfalls
Markierungen am Zopf, zur Einteilung des unteren Stammteiles z.B. Kilbe,
vornehmen. Der Arbeitsablauf kann durch laufende Abstimmung der Forstwirte
mit dem Harvesterfahrer optimiert werden.

Die Holzbringung geschieht durch einen Forwarder mit Kranwaage'®, dieser
rackt nicht nur das Holz an die Waldstral3e, sondern er wiegt bzw. vermisst es
auch. Dieses Vermessungsverfahren geht zurlick auf die Initiative der
Revierleiter O. Esper Forstrevier Kirburg und J. Panthel Forstrevier Bad

Marienberg des Forstamtes Rennerod, Landesforsten Rheinland Pfalz.

,Die Geschéftsfihrung von ForstBW hat beschlossen, das
Vermessungsverfahren zur Kranverwiegung von Laubbrennholz fiir einen

Praxistest im Landesbetrieb einzufiihren.” (November 2013)

Bei der Verwiegung von Holz muss man wissen, dass das ermittelte Gewicht
den aktuellen Frischezustand bzw. Wassergehalt des Holzes widerspiegelt.
Uber eine Stichprobe wird ein Umrechnungsfaktor ermittelt, der das Verhaltnis
des Volumens zum aktuell ermittelten Gewicht des Holzes beschreibt. Damit

17 Zentimeter
'8 Eingesetzte Waage mit Bauartzulassung und gliltige innerstaatliche Eichung mit
Kennzeichnung an der Waage
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steht ein aktueller, hiebs- und holzartenbezogener Dichtewert zur Verflgung,
Uber den die Gewichte der einzelnen Polter in Fm 0.R."® umgerechnet werden
kénnen. Eine Stichprobe setzt sich aus reprasentativ ausgewahlten Stlicken
von verschiedenen Stammteilen (Erd-, Mittel- und Kronenstlicke), verschiedene
Durchmesser sowie aus verschiedenen Orten des Hiebes zusammen. Die
Stichprobenstdmme sollten wenn méglich nicht zu abholzig, krumm, oval oder
astig sein. Die GréBe der Stichprobe richtet sich nach der geschéatzten
Gesamtstlickzahl der zu verwiegenden Holzart eines Hiebes.

Geschatzte Gesamtstickzahl je Mindeststichprobenumfang
Hieb bzw. Holzart

<1000 25 Stlck

>1000 35 Stick

Tab. 4: GréBe Stichprobe

Das Stichprobenpolter wird fir die Vermessung gut zuganglich als
Einzelstammpolter auf Unterlagen ausgelegt. Nun wird jedes Stiick eindeutig
mit einer Stammnummer versehen und forsttiblich mit Kluppe und MaBband
vermessen. Dabei wird die Lange als kirzester Abstand gemessen und auf
ganze Zentimeter gerundet. Der Mittendurchmesser wird ohne Rinde ermittelt,
dabei sind mogliche Teilentrindungen an den Messstellen zu berlcksichtigen.
Die Lange und der Durchmesser werden zur spateren Nachvollziehbarkeit
angeschrieben und in einem Protokoll festgehalten (siehe Anlage 8.10). Mit
diesen Werten wird nun das Volumen der Stichprobe berechnet und die
Stichprobe kann gewogen werden. Dabei ist auf eine technisch maximal
maogliche Auslastung der Ladekapazitat des Greifers zu achten. Das
Messergebnis wird in Kilogramm angegeben. Der Umrechnungsfaktor wird aus
dem Verhaltnis des Gesamtvolumens zum Gesamtgewicht berechnet und auf
zwei Dezimalen gerundet. Zur Nachprufbarkeit muss die
Stichprobenvermessung wahrend des gesamten Riickevorganges
nachvollziehbar und wiederholbar sein. Und bleibt bis zum Abschluss der

Holzaufnahme unverandert.

19 Festmeter ohne Rinde
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Nun kann unverzlglich mit den Rickearbeiten begonnen werden. Beim
Abladen wird das Holz im dynamischen Modus?® verwogen. Der Wiegezeitpunkt
wird dabei mit einem FuBpedal ausgeldst und ist am optimalsten, wenn der
Greifer sich Richtung Polter absenkt. Die Wiegedauer betragt zwei Sekunden.
Dabei ist zu beachten, dass der Kran ruhig und gleichméaBiig bewegt wird, das
Holz waagerecht im Greifer hangt und das freie Heben der Last gewahrleistet
ist. Das Gewicht des Holzes wird unter einer eindeutigen Polternummer
gespeichert. Nach Hiebsende wird das Poltervolumen berechnet, hierbei wird
das Poltergewicht mit dem Umrechnungsfaktor multipliziert. Das Verkaufsmalf3
ist Festmeter ohne Rinde. Zur Kontrolle wird nun noch ein zuféllig ausgewéhltes
Polter komplett dreimal gewogen. Dabei werden das urspriingliche
Gesamtgewicht und der Mittelwert der drei Wiegungen verglichen. Die
zulassige Fehlergrenze liegt bei dem Eichwert e pro Greiferladung (siehe
Beispiel).
Beispiel:

o zufallig ausgewahltes Polter: Gesamtgewicht = 2.150 kg?"

e Eichwert der Waage: e = 10 kg

Ein dreimaliges Nachwiegen des Polters ergibt folgende Werte (die Verwiegung
des gesamten Polters erfolgt in jeweils zwei Greiferladungen):

Geuwicht (in kQ)
Wiegung Nr. 1. 2. Gesamt
Greiferladung | Greiferladung
1 1.120 1.050 2.170
2 1.080 1.100 2.180
3 1.020 1.110 2.130
Mittelwert der Gesamtgewichte der drei 2.160
Wiegungen

Tab. 5: Beispiel Nachwiegen

20 Ladungsgewicht wird wahrend der Bewegung des Krans ermittelt.
21 Kilogramm
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e Die zulassige Fehlergrenze fiir die Wiegung eines Polters betragt hier 60
kg?? und ergibt sich aus der zulassigen Fehlergrenze je Greifer von 3 *
10 kg mal der Anzahl Greiferladungen je Polterwiegung.

e Zur Einhaltung der Fehlergrenze muss das ermittelte Poltergewicht
zwischen 2.100 kg (= 2.160 kg - 60 kg) und 2.220 kg (= 2.160 kg + 60
kg) liegen.

Das Gewicht von 2.150 kg liegt im zulassigen Fehlerrahmen.
Die Genauigkeit des Ergebnisses hangt stark von der sorgfaltigen und
besonnenen Bedienung der Waage ab. Es sollte taglich, vor Beginn der

Ruckearbeiten, durch den Maschinenfliihrer die Waage tariert werden, sodass

bei frei hangendem, leerem Greifer die Waage ,0 kg“ anzeigt.

Ist die festgestellte Abweichung gréBer als die Erlaubte, wird wie folgt

vorgegangen:
HNachwisgen sines zufilly ausgewihiten
Polters
|
v ¥
Fahblargranza wird Fehlergrenze wird nicht
aifgehalion eingenallen
Bachwiegen sinas
zweiten Holters
l
\ 3 v
Feblargranze wird Fehlergranze wird nicht
aingehatles ingehalten
Machwizgen eines
dritten Faolicrs
|
v L 4
Fahlargrsnze wird / Fehlargrernze wird nicht > Verwiegqung des
eingehalien vingenallen Kontrollgewichtes
|
v v v
Gawacht des ersten Fahlergrenss wird Fablergrence wird nickl
Palters korrigieron singehalten eingehalten
Ernsute Yerwiagung Oberpriifung d-rwng-f
aller Polter g durch Elchamt ]

Abb. 3: Vorgehensweif3e bei zur groBen Abweichung

Bei Eis- und Schneeanhang findet generell keine Verwiegung statt. Regen ist

unproblematisch.

22 Kilogramm
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1.4 Aufgabe

Aufgabe des Prifungsprojektes ist es, im Revier Kénigsbronn Distrikt 40
Pfaffenberg, Abteilung 17 Mittelburren, a7 und f5 im Zuge einer ZHB-
MaBnahme eine teilmechanisierte Holzernte im Laub- und Nadelholz zu planen,
organisieren, durchfihren, kontrollieren und zu bewerten. Das Arbeitsverfahren
ist so auszuwahlen, dass ein mdglichst wirtschaftliches, Bestandes- und
Bodenpflegliches sowie Arbeitssicherheitsstechnisch - gutes Endergebnis
zustande kommt. Die Aufnahme und Vermessung des anfallenden

Buchenbrennholzes erfolgt mit der Kranwaage.

Um das Verfahren bewerten zu kdnnen, werden Kriterien festgelegt. Diese sind

Wirtschaftlichkeit, Pfleglichkeit und MaBgenauigkeit der Gewichtsvermessung.

Die Wirtschaftlichkeit wird durch heranziehen eines Vergleichhiebes, bewertet.
Der Vergleichshieb sollte eine HolzerntemalBnahme sein mit ca. gleicher
Holzstarke und Bestandesstruktur. Nur dass in diesem Hieb das Holz lang
ausgehalten und gerlckt wurde.

Die Pfleglichkeit am verbleibenden Bestand wird nach dem FVA?23 Verfahren
bewertet.

Die MaBgenauigkeit der Gewichtsvermessung des anfallenden
Laubbrennholzes wird durch einen Vergleich mit der Ublichen Mantelmessung
am fertigen Polter sowie mit der mehrmaligen Mantelmessung wéhrend dem

Rucken bewertet.

23 Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
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1.5 Ziele/Nutzen
Das Ziel ist ein Wirtschaftliches, Bestandespflegliches und genaues Verfahren

zur Brennholzernte zu erproben.

Das Kurzholzverfahren soll mit einem Langholzverfahren unter &hnlichen
Bedingungen verglichen werden. Desweiteren soll der finanzielle Mehraufwand

bei der Gewichtsvermessung dargelegt werden.

Das Verfahren das aus Motormanuellen und mechanisierten Teilen besteht, soll
nach ihrer Pfleglichkeit bewertet werden. Dabei wird diese zwei Mal

aufgenommen um sicherzustellen, woher jeweils der Schaden kommt.

Die MaBBgenauigkeit bei den Ublichen Vermessungsverfahren ist nicht
zufriedenstellend. Deshalb soll die MaBgenauigkeit der Gewichtsvermessung
mit der bisherigen alternative der Mantelmessung verglichen werden.

Die gewonnenen Daten sollen objektiv ausgewertet und beurteilt werden.

Fur die Zukunft kdnnen die Ergebnisse des Verfahrens dem FMB2* Ochsenberg
als Planungs- und Entscheidungshilfe fir HiebsmaBnahmen unter ahnlichen
Bedingungen dienen. Zusétzlich wird die Gewichtsvermessung von
Laubbrennholz als alternatives Messverfahren beim FMB Ochsenberg

eingeflhrt.

24 Forstlicher Maschinenbetrieb
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2 Ergebnisse der ArbeitsmaBnahme

2.1 Ergebnisse

Teilmechanisierte Durchforstung im

Laubholz
Gesamtflache 3 ha
& Stlickmasse 0,6 Fm
Festmeter gesamt 186,62 Fm
Festmeter Buchenbrennholz 89,98 Fm
Schadprozent 5%
Umrechnungsfaktor to/Fm o.R. 0,78
Gewicht 1Fm o.R. Buchenholz 1283 kg

Tab. 6: Ergebnisse
Auf einer Flache von ca. 3 ha wurden bei dieser ArbeitsmaBBnahme 186,62 Fm
geerntet. Davon fielen 89,98 Fm Buchenbrennholz an, welches mit der
Gewichtsvermessung mit der Kranwaage aufgenommen wurde. Die
durchschnittliche Stlickmasse liegt bei 0,6 Efm?°. Das Verfahren, welches unter
1.3 beschrieben ist, erzielte einen Schaden am verbleibenden Bestand von 5%.
Der Umrechnungsfaktor von Tonne auf Festmeter fir diesen Hieb betragt 0,78,
d.h. 1 Fm 0.R.26 Buchenbrennholz wiegt 1283 Kilogramm.

2.2 Leistung
Teilmechanisierte Durchforstung
im Laubholz
Mittelblock zuféllen, vorliefern, KHV im 5,4 Fm/h?’
Laubholz
Bearbeitung Kranzone und 21,95 Fm/h
zugefalltes/vorgeliefertes Holz durch
Harvester
Holzbringung durch Forwarder + 14,9 Fm/h
Gewichtsvermessung Buchenbrennholz

Tab. 7: Leistung

25 Erntefestmeter
26 Festmeter ohne Rinde
27 Bezogen auf einen Forstwirt, Leistung der 2-Mann Arbeitspartie 10,8 Fm/h
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Die Leistung der Forstwirte beim KHV im Laubholz und Vorliefern betragt 9,33
Fm/h?8, Die Leistung des Harvester liegt bei 21,95 Fm/h. Die Holzbringung mit
dem Forwarder und die integrierte Gewichtsvermessung des

Buchenbrennholzes hat eine Leistung von 14,9 Fm/h erzielt.

2.3 Kosten

Teilmechanisierte Durchforstung im Laubholz

Mittelblock zufallen, 6,61 €/Fm

vorliefern, KHV im Laubholz

Bearbeitung Kranzone und 7,36 €/Fm
zugefalltes/vorgeliefertes
Holz durch Harvester

Holzbringung durch 7,69 €/Fm
Forwarder +

Gewichtsvermessung des

Buchenbrennholz
Holzernterntekosten 21,66 €/Fm
Vorbereitung/Organisation, 2,37 €/Fm

Weg abschieben

Tab. 8: Kosten

Der erste Arbeitsschritt, das Zufallen und Vorliefern des Mittelblocks bzw.
Baume vom Typ 2 in der Kranzone, kostete 6,61 €/Fm?°. Die Kosten flr die
Bearbeitung der Kranzone sowie Aufarbeitung des zugefallten und
vorgelieferten Holz liegen bei 7,36 €/Fm. Die Kosten fiur die Holzbringung durch
einen Forwarder und die anschlieBende integrierte Gewichtsvermessung des
Buchenbrennholz beim Abladen des Holzes am Polterplatz belaufen sich auf
7,69 €/Fm. Die Kosten fur die Vorbereitung, Auszeichnen, Organisation,
Holzaufnahme, Absperrung, Einweisung und das Abschieben des Weges nach

dem Hieb belaufen sich umgerechnet auf 2,37 €/Fm.

Die reinen Erntekosten betragen 21,66 €/Fm

28 Festmeter in der Stunde
29 Euro der Festmeter
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3 Bewertung der Ergebnisse
3.1 Wirtschaftlichkeit

Die reinen Erntekosten in dem teilmechanisierten Verfahren und anschlieBende
Gewichtsvermessung des anfallenden Buchenbrennholzes belaufen sich auf
21,66 €/Fm3°. Dieser Wert ist als sehr gut einzustufen. Die Kosten lassen sich

in 3 Kostenstellen aufteilen.

Kostenstellen Euro/Fm

€38,00
€7,50

€7,00

- -
€6,00
Forstwirte Mittelblock Kranzone Bringung mit

Gewichtsvermessung

Abb. 4: Kostenstellen €Fm

Die Kosten fiir das Zuféllen und Vorliefern des Mittelblocks bzw. Baume vom
Typ 2 in der Kranzone liegen bei 6,61 €/Fm. Insgesamt Iasst sich fur das KHV
im Laubholz sagen, dass der Mehraufwand bei der motormanuellen Vorarbeit
die Leistung des Harvesters deutlich erhéht. Hierbei muss jedoch untersucht
werden, was wirtschaftlicher ist, die gr63eren Ausgaben bei der
motormanuellen Vorarbeit oder die groé3eren Ausgaben beim Harvestereinsatz.
Untersuchungen haben ergeben, dass ohne motormanuelle Vorarbeit bei
Baumen mit Zwiesel und Steilasten starker wie 7 cm, 60% der
Aufarbeitungszeit auf die Krone und deren Zwiesel und Steilaste fallen. Die
Leistung in solchem Fall sinkt um das 5-fache gegeniber einem unverzweigten
Baum, der Motormanuell vorgearbeitet wurde.3! Insgesamt sind die Kosten von
6,61 €/Fm in Ordnung, der Durchschnitt liegt hier bei 6 €/Fm32. Der Unterschied
lasst sich durch den groBen Anteil an Baume vom Typ 2 sowie die starken

30 Euro der Festmeter
31 AFZ-Der Wald 23/2013 ,Kosten der hochmechanisierten Aufarbeitung von Buchenkronen®
32 Wert vom FMB Ochsenberg
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Protzen zwischen Rickegasse 28 und 29, die vorgeliefert und zum GroBteil
geastet werden mussten, erklaren. Ein weiterer Kostentreiber dieser
Kostenstelle war das Vorliefern von einigen Baumen, die aufgrund ihrer
geringen Hohe nicht in die Kranzone reichten. Dies dirfte aber in den n&chsten
Durchforstungen wegfallen.

Die Kosten fir die Bearbeitung der Kranzone sowie Aufarbeitung des
zugefallten und vorgelieferten Holz liegen bei 7,36 €/Fm33. Dies ist ein sehr
guter Wert und kommt durch die Motormanuelle Vorarbeit und der damit
verbundenen hdheren Leistung des Harvesters zustande.

Die Kosten fir die Holzbringung durch einen Forwarder und die anschlieBende
integrierte Gewichtsvermessung des Buchenbrennholz beim Abladen des
Holzes am Polterplatz belaufen sich auf 7,69 €/Fm. Die Abrechnung der
Kranwaage und Gewichtsvermessung sowie alle damit verbundenen Arbeiten
werden von ForstBW mit 1 €/Fm vergitet®*. Die Holzbringung ohne
Gewichtsvermessung wirde 7,21 €/Fm kosten. Hieran zeigt sich, dass sich die
Gewichtsvermessung ohne nennenswerten Kostenaufwand in den
Ruckeprozess eingliedern lasst. Da dies das erste Mal mit dem FMB3°
Ochsenberg ausprobiert und durchgeflihrt wurde, werden sich die Kosten fir
die Holzbringung mit Gewichtsvermessung in Zukunft reduzieren lassen, umso

gelbter man in dem Verfahren ist.

Nach Auswerten von 3 Vergleichshieben, die im Revier Konigsbronn bei
ungefahr gleichen Bedingungen, Holzartenanteile und -starke stattgefunden
haben, in denen das Holz aber lang ausgehalten und gertckt wurde, komme ich
auf einen durchschnittlichen Holzerntekostenbetrag von 21,5 €/Fm. Die 0,16
€/Fm Differenz kommen durch die oben beschriebene Probleme beim Zufallen
und Vorliefern sowie die Ubungsschwelle in der Gewichtsvermessung
zustande. Ein weiterer Vorteil der Aufarbeitung durch den Harvester ist die
durchaus gréBere Holzaushaltung und Optimierung als bei Langholz oder
Motormanuelle Verfahren. Und dies bei fast gleichen Holzerntekosten.

33 Euro der Festmeter

34 Uli SchweiR Schreiben vom 11.11.2013 ,Einfiihrung des Vermessungsverfahren fiir Laubholz
mit Kranwaage*

35 Forstlicher Maschinenbetrieb
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Der Aufwand fir die Vermessung und Abwicklung des Verkaufs von
Laubbrennholz mit der bisherigen Mantelvermessung ist vergleichsweil3e grof3.
In meinem Fall der Gewichtsvermessung mit der Kranwaage fallt folgender

Mehrkostenbetrag pro Polter an:

Polter Nr. | Poltermasse Fm 0.R | Vergltung | Mehrkosten
7 41,12 1€/Fm 41,12€
20 11,73 1€/Fm 11,73€
21 11,65 1€/Fm 11,65€
22 12,09 1€/Fm 12,09€
23 11,16 1€/Fm 11,16€

Tab. 9: Mehrkosten pro Polter

Dieser Mehrkostenbetrag ist weitestgehend dem Anschaffungspreis3®
geschuldet, da bis auf die benétigte Zeit fir die Montage®” der Waage am
Kranarm, fur den Maschinenftihrer kaum zeitlicher Mehraufwand entsteht. Das
Problem Uber ein verandertes Schwingungsverhalten des Greifers, aufgrund
fehlender Pendelbemse, wurde durch das neue Modell der Fa. Intermercato,
welches an den Regiemaschinen von ForstBW eingebaut wurde, behoben.

Dieser Mehrkostenbetrag muss allerdings der Zeit- sowie Kostenersparnis
gegenibergestellt werden, die mit der Anwendung des Verfahrens einhergeht.
Eine Vermessung des Brennholzes nach dem Rickevorgang durch den
Revierleiter entféallt bei Anwendung des Verfahrens, da der Maschinenfuhrer
das Holz bereits wahrend des Rickevorgangs vermisst. Lediglich die
Stichprobe muss noch h&ndisch vermessen werden. Auch die weitere
Auswertung der Daten im Blro durch den jeweiligen Revierleiter entfallt bzw.
wird erheblich vereinfacht, da bereits alle Polter durch den Maschinenflihrer mit
Markierfarbe nummeriert wurden und dem Revierleiter eine Liste vorliegt, in der
den fortlaufenden Polternummern ein Gewicht und dementsprechend auch ein
Poltervolumen zugeordnet ist. Wie hoch diese Zeit- bzw. Kostenersparnis des
Revierleiters genau ist, kann an dieser Stelle nicht genau beschrieben werden,
da dies nicht Ziel meines Projekts bzw. Arbeit war.

36 7900€ Fa. Kox
37 Auskunft Fa. Kox 2 Mann ca. 15 Minuten
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Auch aus Abrechnungstechnischer Sicht ist die Betrachtung der Ergebnisse
sehr interessant. Geht man von einem Abgabepreis von 60 €/Fm aus ergeben
sich folgende Preisdifferenzen:

Polter | Abweichung zwischen Kranwaagenmaf und | Fehlbetrag

Nr. der einfachen Mantelvermessung in Fm o.R.
07 +2,34
20 -0,45
21 +0,41
22 -0,44
23 -1,45
Durchschnitt 61,08 €
Polter | Abweichung zwischen Kranwaagenmaf und | Fehlbetrag
Nr. der doppelten Mantelvermessung in Fm
07 +2,13
20 -0,22
21 +0,71
22 -0,41
23 -1,25
Durchschnitt 56,64 €

Tab. 10:Preisdifferenz verschiedene Messungen

Aus der Tabelle wird der Fehlbetrag ersichtlich, der entweder vom Kunden
oder vom Waldbesitzer gezahlt werden misste. Der durchschnittliche
Fehlbetrag betragt bei der Anwendung von der einfachen Mantelvermessung
61,08 €/Polter und bei der Anwendung der doppelten Mantelvermessung 56,64

€/Polter. Dieser Umstand verlangt ein genaueres Messverfahren.

Die Kosten flir die Vorbereitung, Auszeichnen, Organisation, Holzaufnahme,
Absperrung und Einweisung belaufen sich umgerechnet auf 2,37 €/Fm38,

38 Euro der Festmeter




3.2 Pfleglichkeit

Wahrend und nach der MaBBnahme wurde die Pfleglichkeit mittels KWF-
Verfahren bewertet. Dazu werden 100 Baume quer Gber die gesamte Flache
Uberprift. In meinem Fall sind es 10 Bdume pro Block. Jeder Rindenschaden
(Holzkodrper muss freiliegen), der groBer ist als 10 cm? 3° (5 D-Mark Miinze),
wird gezahlt. So steht jeder Rindenschaden fir ein Prozent Schaden. Des
Weiteren wurde nach dem Zufallen bzw. Vorliefern die Flache bewertet und
jeder Schaden mit einer Markierung (Grin) versehen sowie die gleichen Baume
nach dem Maschineneinsatz (Pink). So kann man feststellen, welche von den 2

Arbeitsschritten mehr Schaden anrichtet.

Insgesamt lag der Produzierte Schaden bei 5%. Somit wurden die
vorgegebenen 5% der AGB-F#° eingehalten.

L4

-’—»‘n—»

Abb. 5: Schadensaufnahme nach KWF Verfahren

‘®
“on-

Beschéadigte Baume Zuféllen, Vorliefern Harvester,
Mittelblock Forwarder
Baum im Bestand 1 1
Z-Baum 0 0
Gassenbaum 1 2
Unbeschéadigter Baum 98 97
Schadprozent 2% 3%

Tab. 11: Pfleglichkeit

3% Quadratzentimeter
40 Allgemeine Geschéftsbedingungen fir die Ausfihrung von Forstbetriebsarbeiten
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Der Arbeitsschritt Zufallen und Vorliefern des Mittelblocks bzw. Ba&ume vom Typ

2 in der Kranzone erzielte einen Schaden von 2%. Diese Schaden treten jedoch
alle in der Nahe der Riickegassen auf (ca. 2 m*! links und rechts) oder sind
direkte Gassenbaume. Dies kommt dadurch zustande, dass versucht wird, alle
B&ume moglichst im 90° Winkel zur Riickegasse zu fallen oder die Baume so

zu fallen, dass sie in der Kranzone liegen.

Der Arbeitsschritt des Harvesters und Forwarders erzielte einen Schaden von
3%. Auch diese Schaden sind alle in der Nahe der Rlckegasse. Jedoch sind 2
Schéaden eindeutig auf die breite Fahrspur der Maschinen mit Moorbander
zurlUckzufihren. Diese Schaden sind oftmals an Wurzelanlaufen, welche in die
Rlckegasse hineinwachsen. Bei gehauft auftretenden Schaden durch die Breite
der Maschinen oder Moorb&nder muss entschieden werden, ob hier ein
Moorbandereinsatz angebracht ist oder darauf verzichtet bzw. auf die geeignete
Witterung gewartet werden kann. Eine weitere Alternative waren schmélere
Bénder und/oder Maschinen. Die Gassenbreite ist in diesem Bestand eigentlich
ausreichend und muss nicht verbreitert werden. Ein Prozent Schaden wurde
durch das Manipulieren des Baumes bzw. der Krone oder bei der Fallung eines
Baumes mit dem Harvester verursacht. Dies Iasst sich nicht mehr eindeutig
zuordnen. Diesen Wert halte ich fir sehr gut, da der Harvester die zum Teil
breiten Laubholzkronen sehr vorrauschauend und pfleglich manipulierte. Die
Fallungen mit dem Harvester erwiesen sich als sehr pfleglich und zielgerichtet.

4“1 Meter



Dem geringen Schadprozent muss man auch eingestehen, dass der Bestand
schon recht lickig ist bzw. gute Féallschneisen bot.

Eine Alternative zu dem teilmechanisierten Verfahren mit Aufarbeitung zu
Kurzholz und deren Tragschlepperbringung ware die im Laubholz tbliche
Langholzaushaltung. Dabei wird der Bestand komplett motormanuell bearbeitet
und die Stdmme lang ausgehalten. Die Holzbringung wird meist mit 4-Rad
Maschinen durchgefuhrt. Hierbei entstehen oft Schaden an den Riuckegassen,
da bei 4-Rad Maschinen wesentlich héhere Achs- und Radlasten entstehen als
bei 6- und 8-Rad Maschinen. Seit einiger Zeit kommt auch die 6- und 8-
Radtechnik in der Langholzbringung zum Einsatz, dabei wird meist auf der
hinteren Achse eine Klemmbank montiert. Mit dieser kann man deutlich mehr
Stadmme pro Lastfahrt riicken. Dadurch wird die Leistung zwar erhéht aber
durch die langen Stamme werden die Gassenrandbaume deutlich mehr
beschadigt. Jedoch weif3 man, dass eine Tragschlepperbringung deutlich
pfleglicher ist als eine Bringung, in der das Holz gezogen/geschleift wird.

Um hier genauere Zahlen Uber die Unterschiede der Pfleglichkeit von Lang-
oder Kurzholzverfahren zu erhalten, misste ein Versuch gemacht werden.
Infolgedessen kdnnten repréasentativere Zahlen erhoben und klarere Aussagen

getroffen werden.
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3.3 Mal3genauigkeit

Die Maf3genauigkeit bei den Ublichen Vermessungsverfahren von
Laubbrennholz ist nicht zufriedenstellend. Deshalb soll die MaBgenauigkeit der
Gewichtsvermessung mit der bisherigen alternative der Mantelmessung
verglichen werden. Bei dieser wird nur eine Stichprobe der Stdmme nach Lange
und Durchmesser gemessen. Die Lange wurde mit der Bestelllange gerechnet.
Der Durchmesser wurde durch einfaches Kluppen der Stdmme die zuganglich
waren, also den Mantel des Polters bildeten, erfasst. Die Stichprobenmenge
wird dabei so grof3 gewahlt, dass eine ausreichende Maf3-Sicherheit
gewahrleistet ist. Uber den Volumenmittelstamm und die erhobene Stiickzahl
wird das Gesamtvolumen hergeleitet. Dabei habe ich unterschieden zwischen
einer einfachen Mantelvermessung und einer doppelten Mantelvermessung.
Urspringlich, wie im Projektvorschlag ausgearbeitet, war die einfache
Mantelmessung am Ende des Hiebes Uber das fertige Polter vorgesehen.
Wéhrend der MaBnahme entschied ich die doppelte Mantelvermessung auch
zu Uberprifen. D.h. wahrend dem und nach dem Rickevorgang das Polter
Mantelvermessen, also insgesamt zwei Mal, umso eine héhere Stlickzahl
gemessener Fixlangen zu erreichen. Die Stichprobenmenge war bei der
einfachen Mantelvermessung bei ca. 25-30% der Stdmme, bei der doppelten
lag diese bei ca. 40-50%.

Nach dem diese 2 Verfahren angewendet worden sind, beschloss ich der
groBBen Abweichung des Polter 23 vom Kranwaagenmaf auf den Grund zu
gehen. Dieses Polter wurde nun mit einem Forstspezialschlepper mit Kran
auseinandergezogen und einzelstammwei3e Mittenstarkevermessen. Dabei
wurde die Lange eines jeden Abschnittes als kirzester Abstand zwischen den
beiden Stammenden gemessen und auf volle Zentimeter abgerundet. Der
Mittendurchmesser wurde forstiblich mit Kluppe gemessen und auf volle
Zentimeter abgerundet, sowie pauschal mit einem Zentimeter
Rindenabzugswert belastet. Dieser wurde vorher mit Revierleiterin Karin Baur
besprochen und von ihr als ortstiblicher Wert bezeichnet. In Ausnahmefallen
wurde allerdings vom Rindenabzug kein Gebrauch gemacht. Dies war der Fall,
wenn die Rinde des Stammes durch die Entastungsmesser des
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Harvesteraggregates an der Messstelle entfernt wurde. Ab 20 cm#*2
Mittendurchmesser ohne Rinde wurde der Mittendurchmesser durch
kreuzweil3es Kluppen bestimmt. In solchen Fallen, in denen die Messstelle auf
einen Astquirl oder einen sonst unregelmaBigen Stammteil fiel, wurde der
Durchmesser aus dem Mittel der Messungen gleichweit oberhalb und unterhalb

der Messstelle ermittelt.

Polter | Kranwaage | Mantelvermessung Mantelvermessung
Nr. Fm 0.R.3 einfach Fm o.R. doppelt Fm o.R.

7 41,12 43,46 +5,69% 43,25 +5,18%
20 11,73 11,28 -3,8% 11,51 -1,87%
21 11,65 12,06 +3,52% 12,36 +6,09%
22 12,09 11,65 -3,36% 11,68 -3,39%
23 11,16 9,71 -12,99% 9,91 -11,2%

JAbweichung vom KranwaagenmaR 5,87% 5,55%
Tab. 12: Vergleich MaBgenauigkeit
Polter | Kranwaage | Einzelstammwei3e
Nr. Fm o.R. Vermessung Fm o.R.
23 11,16 10,95 -1,88%

Der erreichte Wert bei der einzelstammwei3en Mittenstarkevermessung lag bei
10,95 Fm o0.R. und hatte eine Abweichung von 0,21 Fm 0.R vom
Kranwaagenmalf. Dies stellte mich zufrieden und bestatigte die Mal3genauigkeit

der Kranwaage.

Mégliche Fehlerquellen in dieser Vermessungsarbeit sehe ich in dem
Rindenabzugswert von einem Zentimeter, der bei schwacheren Abschnitten zu
grof3 ist sowie bei der Mantelvermessung, in der die Lange als Bestelllange
erfasst wird. Doch es zeigte sich, dass durch die Harvesteraufarbeitung des
Kronenschaft, das Messrad des Aggregates nicht immer perfekt am Stamm
lauft und somit i.d.R. die Fixlangen zum GrofBteil Ianger als 4 m** ausgehalten

42 Zentimeter
43 Festmeter ohne Rinde
44 Meter
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sind. Durch diese 2 Fehlerquellen lasst sich die negative Abweichung von
Polter 20,22 und 23 des Kranwaagenmal3 zum Mantelvermessungsmali3
erklaren, denn bei der Kranwaage wird das gewogen, was im Greifer ist, in
diesem Fall eben Fixlangen, die i.d.R. langer sind wie 4 m*°. Bei genauerem
Betrachten von Polter 21 sowie Polter 7 I&sst sich feststellen, dass der Mantel
starkere Abschnitte beinhaltet, wie im Kern des Polters und dadurch der
Volumenmittelstamm wahrscheinlich zu hoch angesetzt wurde. Der
Rindenabzugswert und die Langenaushaltung spielt bei Polter 7 keine grof3e
Rolle, da dieses vermehrt aus schénen Erdstammstlicken und Zweitlangen
besteht. Diese weisen i.d.R. eine Rindenbreite von 1 cm*¢ auf und das Messrad
kann auf den glatten Stammstlicken genau laufen und die La&ngenaushaltung

garantieren.

Eine weitere Verfalschung der Messergebnisse, besonders die der
Mantelvermessung, war die Aushaltung von 2 Buchenbrennholzsortimenten. So
wurden die starken schénen Stiicke als Polter 7 an einen GroBkunden verkauft
und die schwacheren Stlicke wurden zu Kleinpoltern zusammengefasst und an
Kleinabnehmer verkauft. So wurde die Durchmesserspreizung getrennt und
man erhalt vorsortierte Polter. Dieser Umstand lasst sich aber durch den
Mehrerlds von 6,19 €/Fm*’ Netto durchaus vertreten. Dennoch kann man
sagen, dass die Ergebnisse der Mantelvermessung bei einem einzigen
Buchenbrennholzsortiment deutlich negativer ausgefallen wéren.

Als Grundstein der Ungenauigkeit im Gewichtsvermessungsverfahren sehe ich
die Erstellung des Umrechnungsfaktors, auf den alle weiteren Berechnungen
aufbauen. Der Umrechnungsfaktor setzt sich aus dem Gewicht und dem
Volumen der Stichprobe zusammen. In meinem Fall betrug der
Umrechnungsfaktor 0,78 d.h. eine Tonne Buchenbrennholz mit Rinde betragt
0,779 Fm 0.R.*® oder 1 Fm Buchenbrennholz wiegt 1283 kg*® also 1,28
Tonnen. Das Volumen der Stichprobe wird durch einzelstammwei3e
Mittenstarkenvermessung ermittelt. Und genau hier liegt die mdgliche

45 Meter

46 Zentimeter

47 Euro der Festmeter

48 Festmeter ohne Rinde
49 Kilogramm
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Fehlerquelle. Zwar soll bei der Auswahl der Stichprobenstdmme darauf
geachtet werden, mdglichst Exemplare auszuwahlen, die wenig bis gar nicht
krumm, abholzig oder grobastig sind. Auch Abschnitte mit Zwieseln,
Astausbrichen oder Faulstellen sollten méglichst nicht in die Stichprobe
geraten, da mit Zunahme dieser Auspragung der mit der einzelstammwei3en
Mittenstarkenvermessung ermittelte Wert immer ungenauer wird. Trotz dieser
Vorschriften und Bemahungen ist es aber auch bei aller Messgenauigkeit und
Disziplin bei der Zusammenstellung und Vermessung der Stichprobe nicht zu
gewahrleisten, hier ganz exakte Werte zu erhalten. Der Grund dafr ist an
erster Stelle wahrscheinlich in der auBBeren Form der Stdmme zu sehen. Es
handelt sich nun mal um ein gewachsenes Naturprodukt, die oft nicht der
idealen Walzenform entspricht und in keine Norm passt.

Dennoch mdchte ich behaupten, dass, wenn die Stichprobe ordnungsgeman
und korrekt vermessen wurde und dementsprechend der Umrechnungsfaktor
fir den jeweiligen Hieb exakt bestimmt wurde, das Verfahren meiner Ansicht
nach sehr genau und fir beide Seiten, sowohl Kaufer als auch Verkaufer, das
Beste zur Abwicklung des Brennholzverkaufes ist.
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3.4 Schlussfolgerungen

Unter dem Gesichtspunkt, dass die Nachfrage durch private Endkunden fir das
Sortiment Brennholz in den letzten Jahren stark angestiegen ist und
entsprechend auch der Aufwand flr die Bereitstellung sowohl in zeitlicher als
auch in finanzieller Hinsicht stark zugenommen hat, ist hier ein Verfahren, das
Brennholz wirtschaftlich, pfleglich und mit der Gewichtsvermessung auch genau
bereitstellt. Fir das Verfahren sprechen auch Arbeitssicherheitstechnische
Vorteile, da gefahrliche Situationen durch Totholz in der Krone, beim
Fallvorgang durch zuriickschleudernde Aste, beim Aufarbeiten der
Spannungsgeladenen Kronen und die vielen Stolper- und Sturzgefahren durch
den Einsatz eines Harvesters minimiert wird. Dieser Gbernimmt einen Teil der

Fallungen in der Kranzone und den Aufarbeitungsprozess.

Das Problem Schneeanhang an den Fixlangen und Gewichtsvermessung der
Stdmme in den Wintermonaten muss durch eine genaue Einsatzplanung in der
Holzbringung l6sbar sein. Mdgliche Losungsansatze sind, dass die
Holzbringung auf weniger schneereiche Monate zu verschieben ist z.B. Herbst
und Frihjahr. Auf befahrungsempfindliche Béden, die eine Holzbringung nur bei
Frost und im Winter ermdglichen, missen Optionen wie Moorbander und
leichtere Maschinen gezogen werden, damit hier auch auf3erhalb von Frost-

und Schneeperioden gerlckt werden kann.

Ein Ausblick in die Zukunft ware die mechanisierte Brennholzaufarbeitung, nicht
wie bisher in Fixlangen sondern in fallende Langen z.B. 3-6 m%°. Dadurch
erreicht man eine deutlich bessere Ausbeutung des Kronenschafts. In der
Vergangenheit wéare dies undenkbar gewesen, da jeder Abschnitt eine andere
Lange aufweist und vermessen werden misste, doch nun hat man mit der
Kranwaage ein verlassliches Verfahren zur Ermittlung des Volumens, egal wie
lang die jeweiligen Stdmme sind. Denn das Volumen wird durch den
Umrechnungsfaktor bestimmt. Dieser ist gleichgultig, egal ob der Abschnitt 3,5

m oder 5,9 m aufweist.

50 Meter
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4 Projektmanagement

4.1 Strategie

Im Projekt soll das teilmechanisierte Arbeitsverfahren im Laubholz sowie die
anschlieBende Gewichtsvermessung des anfallenden Laubbrennholz, wie unter
1.3 beschrieben, erprobt werden. Der Mittelblock und die Baume in der
Kranzone mit Zwiesel und starken Steilasten werden zuvor gefallt, somit hat

man jeweils nur eine Uberfahrt von Harvester und 2 vom Forwarder.

Die Durchfihrungsphase erstreckt sich auf ca. 3 Tage. Wahrend der

Fallarbeiten ist der ltzelberger Talweg tagsiber zu sperren.

Das Verfahren wird nach der Wirtschaftlichkeit, Pfleglichkeit und

MaBgenauigkeit der Kranwaage bewertet.

4.2 Projektorganisation

Um die bevorstehenden Aufgaben zu ordnen und Ubersichtlicher darzustellen,
wurde ein Strukturplan erstellt. Dabei wurden die Aufgaben in 6 Bereiche
unterteilt. Damit die Aufgaben rechtzeitig und im richtigen zeitlichen Ablauf
erfolgen, wurde ein Zeitplan erstellt, der zur besseren Ubersicht in ein

Zeitdiagramm eingeordnet wurde.

Vorab wurde eine Gefahrdungsbeurteilung (siehe 8.5 Gefahrdungsbeurteilung)
zum Projekt erstellt. Diese soll helfen, Gefahrdungen zu erkennen und somit
Unfalle zu vermeiden. Die Hiebs- und MaBnahmenbezogene besondere
Gefahrdungen und daraus resultierende MaBnahmen sind im Arbeitsauftrag
vermerkt. Die Risikoanalyse soll auftretende Gefahren und Risiken aufzeigen

und ihre Auswirkung beleuchten.

Die Einweisung der Mitarbeiter in das Arbeitsverfahren sowie der Ablauf des
Projektes erfolgt durch Aushandigen und ausflihrliche Besprechung des
Arbeitsauftrags (siehe 8.4 Arbeitsauftrag).
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4.3 Umfeldanalyse

FMB Ochsenberg

Revierleiterin Erholungsuchende

FBZ Kbénigsbronn Fa. Biber Team

Abb. 8: Umfeldanalyse

Forstlicher Maschinenbetrieb Ochsenberg:

Maschinen, Gerate, Maschinenflhrer, Kosten, Materialien, Verantwortlichkeiten,
Ansprechpartner

Revierleiterin Frau Karin Baur:

Bestand, Auszeichnen, Sortimente, Rettungstreffpunkt, Karten,

Verantwortlichkeiten, Absperrungen, Umleitungen, Holzaufnahme
FBZ Koénigsbronnn:

Information der MaBnahme, Absperrungen, ltzelberger Talweg, Umleitung,
Nichtbenutzung Schnittparcour, Waldarbeiterschutzwagen

Fa. Biber Team:

Motormanuelles Zuféllen mit KHV, z.T. Vorliefern mit Seilschlepper, HE

Werkzeug, Einweisung und Schulung
Erholungsuchende (stark frequentiertes Waldgebiet):

Sperrung ltzelberger Talweg, Umleitung anbringen




4.4 Strukturplan

Abb. 9: Projektstrukturplan



4.5 Zeit- und MalBBnahmenplan

Projekttitel: teilimechanisierte Durchforstung im Laubholz — Gewichtsvermessung Laubbrennholz

Projektleiter: Marc Hald

Nr. Aufgabe Start Ende Verantwortung erledigt

1 Planung

1.1 Maschinen, Gerate, Werkzeug organisieren 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
1.2 Personal organisieren 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
1.3 Sortimente mit Revierleiter abklaren 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
1.4 | Absperrmaterial organisieren und vorbereiten 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
1.5 | Absprachen mit Revierleiter iber Termine 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
1.6 Information Betroffener anhand Umfeldanalyse 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
1.7 | Ausarbeitung einer Strategie flr das Projekt 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter

2 Vorbereitung
2.1 Bestand aufnehmen 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
2.2 | Zeitplanung 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
2.3 Vorkalkulation 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
2.4 | Gefahrdungsbeurteilung erstellen 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
2.5 | Arbeitsauftrag erstellen 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
2.6 | Rettungsplan erstellen 21.03.2014 21.03.2014 Projektleiter
2.7 Merkblatt fir den Forwarderfahrer Gber Kranverwiegung erstellen 21.03.2014 22.03.2014 Projektleiter
2.8 | Qualitatsstandards festlegen 21.03.2014 22.03.2014 Projektleiter
2.9 Risikoanalyse erstellen 21.03.2014 22.03.2014 Projektleiter
2.10 | Checkliste Pfleglichkeit erstellen 21.03.2014 22.03.2014 Projektleiter
2.11 | Checkliste MaBgenauigkeit erstellen 21.03.2014 22.03.2014 Projektleiter
2.12 | Checkliste Arbeitssicherheit erstellen 21.03.2014 22.03.2014 Projektleiter
2.13 | Daten aus Vergleichshieb einholen 21.03.2014 22.03.2014 Projektleiter
2.14 | Protokoll fur Erstellung der Stichprobe 21.03.2014 22.03.2014 Projektleiter
2.15 | Umleitungsbeschilderung erstellen 22.03.2014 22.03.2014 Projektleiter

3 Durchfiihrung Holzernte
3.1 Absperren der Hiebsflache und Fahrwege, Umleitung aufbauen 24.03.2014 24.03.2014 Projektleiter
3.2 | EinweiBung und Besprechung Arbeitsauftrag 24.03.2014 24.03.2014 Projektleiter
3.3 | Motormanuelle Durchforstung des Mittelblocks 24.03.2014 24.03.2014 Forstwirte
3.4 | Durchforstung Kranzone sowie Aufarbeitung zugefalltes und vorgeliefertes Holz 25.03.2014 26.03.2014 Maschinenfihrer

4 Durchfiihrung Holzbringung und Verwiegung
4.1 EinweiBung Forwarderfahrer in das Vermessungsverfahren der Kranwaage 25.03.2014 25.03.2014 Projektleiter
4.2 | Kalibrierung der Waage 25.03.2014 25.03.2014 Maschinenflhrer
4.3 | Bildung einer Stichprobe 25.03.2014 25.03.2014 Maschinenfihrer +

Projektleiter
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4.4 | Stichprobe wiegen und vollvermessen 25.03.2014 25.03.2014 Projektleiter +
Maschinenflhrer
4.5 Umrechnungsfaktor ermitteln 25.03.2014 25.03.2014 Projektleiter
4.6 Restliche Holzbringung 25.03.2014 26.03.2014 Maschinenfiihrer
4.7 Polterung und Verwiegung nach Merkblatt 25.03.2014 26.03.2014 Maschinenflhrer
4.8 Nachwiegen eines zufalligen Polters 26.03.2014 26.03.2014 Maschinenfihrer
4.9 Fahrweg freirAumen 26.03.2014 26.03.2014 Maschinenfiihrer
4.10 | Absperrung abbauen 26.03.2014 26.03.2014 Projektleiter
411 | Holz aufnehmen 27.03.2014 27.03.2014 Projektleiter +
Revierleiterin
) Dokumentation
5.1 Leistung dokumentieren 24.03.2014 26.03.2014 Projektleiter +
Maschinenflhrer
5.2 | Pfleglichkeit der Durchforstung aufnehmen 26.03.2014 26.03.2014 Projektleiter
5.3 | MaBgenauigkeit der Gewichtsvermessung aufnehmen 27.03.2014 27.03.2014 Projektleiter +
Revierleiterin
5.4 | Arbeitssicherheit bewerten 24.03.2014 27.03.2014 Projektleiter
5.5 | Fotos erstellen 24.03.2014 27.03.2014 Projektleiter
6 Auswertung
6.1 Wirtschaftlichkeit 28.03.2014 28.03.2014 Projektleiter
6.2 | Pfleglichkeit 28.03.2014 28.03.2014 Projektleiter
6.3 | MaBgenauigkeit 28.03.2014 28.03.2014 Projektleiter
6.4 | Qualitdtsstandards 28.03.2014 28.03.2014 Projektleiter
6.5 | Zusammenfassung 28.03.2014 28.03.2014 Projektleiter

Tab. 13: Zeit- und MaBnahmenplan
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4.6 Zeitdiagramm

Nr. | Aufgabe Freitag Samstag Montag Dienstag Mittwoch | Donnerstag Freitag |

1.1 | Maschinen, Geréate, Werkzeug organisieren

1.2 | Personal organisieren

1.3 | Sortimente mit Revierleiter abklaren

1.4 | Absperrmaterial organisieren und vorbereiten

1.5 | Absprachen mit Revierleiter Giber Termine

1.6 | Information Betroffener anhand Umfeldanalyse

1.7 | Ausarbeitung einer Strategie fir das Projekt

2.1 | Bestand aufnehmen

2.2 | Zeitplanung

2.3 | Vorkalkulation

2.4 | Gefahrdungsbeurteilung erstellen

2.5 | Arbeitsauftrag erstellen

2.6 | Rettungsplan erstellen

2.7 | Merkblatt fir den Uber Kranverwiegung erstellen

2.8 | Qualitatsstandards festlegen

2.9 | Risikoanalyse erstellen

2.10 | Checkliste Pfleglichkeit erstellen

2.11 | Checkliste MaBgenauigkeit erstellen

2.12 | Checkliste Arbeitssicherheit erstellen

2.13 | Daten aus Vergleichshieb einholen

2.14 | Protokoll flr Erstellung der Stichprobe

2.15 | Umleitungsbeschilderung erstellen

3.1 | Absperren der Hiebsflache und Fahrwege, Umleitung aufbauen

3.2 | EinweiBung und Besprechung Arbeitsauftrag

3.3 | Motormanuelle Durchforstung des Mittelblocks

3.4 | DF Kranzone sowie Aufarbeitung zugefalltes und vorgeliefertes
Holz

3.6 | Steuerung

4.1 | EinweiBung in das Vermessungsverfahren der Kranwaage

4.2 | Kalibrierung der Waage

4.3 | Bildung einer Stichprobe

4.4 | Stichprobe wiegen und vollvermessen

4.5 | Umrechnungsfaktor ermitteln

4.6 | Restliche Holzbringung

4.7 | Polterung und Verwiegung nach Merkblatt
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4.8 | Nachwiegen eines zufallig ausgewahlten Polters -

4.9 | Fahrweg freirdumen

4.10 | Absperrung abbauen

4.11 | Holz aufinehmen ...~~~ (¢ - ¢ @ 1 1 1 -

412 | stevetung 0 0 e | e |

5.1 | Leistung dokumentieren

5.2 | Pfleglichkeit der Durchforstung aufnehmen

5.3 | MaBgenauigkeit der Gewichtsvermessung aufnehmen | | | | | | &1 b1 e | e
5.4 | Arbeitssicherheit bewerten

5.5 | Fotos erstellen A Y R
6.1 | Wirtschaftlichkeit Auswertung

6.2 | Pfleglichkeit Auswertung

6.3 | MaBgenauigkeit Auswertung

6.4 | Qualitatsstandards Auswertung

6.5 | Zusammenfassung

Aufgaben Projektleiter

Holzernte mechanisiert

Holzernte motormanuell

Holzbringung und Verwiegung

Bilder

Unterstltzung Revierleiterin, Maschinenfihrer

Tab. 14: Zeitdiagramm
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4.7 Risikoanalyse

Risiken und GegenmaBnahme:
Ausfall Harvester:

e 2. Harvester vom FMB Ochsenberg holen

e Unternehmer holen

Ausfall Forwarder:

e 2. Forwarder vom FMB Ochsenberg holen

e Unternehmer holen mit Kranwaage
Ausfall Motorsage/Werkzeug:

e Ersatzsdgen bereithalten
e Schnelle Ersatzbeschaffung

e Ausleihen von Dritten
Ausfall/Reparatur Kranwaage:

e Ruicksprache mit Fa. Intermercato oder Kox Deutschland 07151 3608130
e Rucksprache mit Uli Schweil3 oder Rainer Morlock
e Anmieten von Dritten (Blauwald, FMB®' Rasthalde, FMB Schrofel)

e Vermessung des Laubbrennholz mit Mantelmessung
Falsche Ergebnisse, falsche Handhabung der Kranwaage:

e Einweisung und Schulung in das Verfahren
e Beifalschen Endergebnissen wird das Festmetermal3 aus der

Mantelmessung genommen
Krankheit Mitarbeiter:

o Zugriff auf weitere Mitarbeiter
e Mithilfe des Projektleiters

Arbeitsunfall Mitarbeiter:

e Einhaltung der UVV

51 Forstlicher Maschinenbetrieb
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o Geféhrdungsbeurteilung und Einweisung

e Bei schlechter Witterung Arbeit einstellen
Extreme Witterung (Schnee, Sturm, Dauerregen):

e Verkirzte Durchfuhrung
e Nasseschutzkleidung

e Angemessene Pausen
e Arbeitswechsel

e Arbeitsunterbrechung

e Bei angehafteten Schnee an das Brennholz keine Gewichtsvermessung
Reparatur Harvester/Forwarder:

e Gangige Ersatzteile bereithalten
o Lieferung per Nachtexpress
e Auswertung des MaxiFleet

e Rucksprache mit Komatsu Forest in Vohringen
Reparatur Motorsage:

e Gangige Ersatzteile bereithalten

o Ersatzsdge im Fahrzeug
Reparatur Werkzeug:

e Schnelle Reparatur

e Ersatzwerkzeug im Fahrzeug
Technische Befahrbarkeit der Riickegassen nicht mehr méglich:

e Aufziehen von Moorbander

e Einbau von Gipfelmaterial an Nassstellen

Ausfall Computer, EDV:

e RegelmaBig Daten auf externer Festplatte abspeichern

e Bereithaltung/Ausleihen eines Ersatzgeréates
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4.7.1 Risikomatrix: GroBes Problem

Kleines Problem

Auswirkung keine Auswirkungen
Wahr-
scheinlichkeit

Unwahrscheinlich

Selten

Gelegentlich

Haufig

leichte Auswirkung

Extreme Witterung

GroBere Auswirkungen

Technische Befahrbarkeit
der RG nicht méglich
Arbeitsunfall Mitarbeiter

Scheitern des
Projekts

Ausfall Harvester,

Forwarder

Tab. 15: Risikomatrix

Fasche Ergebnisse,
Handhabung Kranwaage




4.8 Vorkalkulation

Der Bestand wurde mit der elektronischen Kluppe vollaufgenommen und mit
dem Holzerntekalkulationsprogramm ausgewertet. Sie ergab folgende Daten:

Entnahme auf 3,0ha%? (siehe 8.12 Holzerntekalkulationsprogramm): 150Efm?>3
Anzahl zu entnehmende Baume 223 Stick
Durchschnittliche Stlickmasse/Baum 0,67Efm/Baum

Um die Ernte- und Bringungskosten berechnen zu kénnen, wurden vom FMB
Ochsenberg und Revier Kénigsbronn folgende Leistungszahlen und
Kostensatze eingeholt:

Auszeichnen, Organisation, Uberwachung und Holzaufnahme

Auszeichnen® 0,36€/Fm>®

Organisation und Uberwachung®® 0,24€/Fm

Holzaufnahme (AuBer BuBrh)®’ 0,24€/Fm

Einweisung in die Flache und 35,7€/h + 135,4€ 0,9€/Fm

Verfahren 32€/h * 2

2 Maschinenfuhrer, 2 Forstwirte

Gesamt Organisation 1,74€/Fm

Erntekosten®®

Kranzone:

Maschinenfihrer 35,7€/h%

Harvester 120€/h

Banderpaar + Montage 6€/h

Systemkosten 161,7€/h

@ Leistung 20 Fm/h

Arbeitsmenge 100% 150Fm

Zeitbedarf 7,5h

Gesamtkosten Kranzone 1212,75€ 8,08€/Fm
52 Hektar

%3 Erntefestmeter

5 Verwaltungsvorschrift flr Privatwaldverordnung

%5 Euro der Festmeter

% Verwaltungsvorschrift fiir Privatwaldverordnung

57 Verwaltungsvorschrift flr Privatwaldverordnung

%8 Kosten und Leistungssatze vom FMB Ochsenberg
%9 Euro die Stunde
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Mittelblock:®°

2 Forstwirte inkl. Motorséage 32€/h®! 64€/h

Seilschlepper HSM 30€/h * 1h 30€

Systemkosten 68€/h®2

@ Leistung 2 Forstwirte 10 Fm/h®®

Arbeitsmenge 50% 75Fm

Zeitbedarf 7,5h

Gesamtkosten Mittelblock 510€ 6,8€/Fm

Erntekosten gesamt 14,88€/Fm

Bringungskosten® + Verwiegung

Maschinenfliihrer 35,7€/h

Forwarder 60€/h

2 Banderpaare + Montage 6€/h 12€/h

Systemkosten 107,7€/h

& Leistung 14 Fm/h

Arbeitsmenge 150Fm

Zeitbedarf 10,7h

Gesamtkosten 1152,39€ 7,68€/Fm

Kranwaage (BuBrh) 75,05Fm + | 75,05€ 8,18€/Fm
1€/Fm®

Wegabschieben, frei rdumen 60€/h + 95,7 0,78€/Fm

Forwarder + Maschinenfuhrer 35,7€/h

Gesamtkosten 25,58€/Fm

Reine Erntekosten 23,06€/Fm

Die Vorkalkulation ergab einen reinen Holzerntekostenbetrag von 23,06€/Fm.

60 Kosten und Leistungsséatze von der Fa. Biber Team

61 Euro die Stunde

62 (64€/h*7,5h) + (30€/h*1h) : 7,5h

63 Festmeter die Stunde

64 Kosten und Leistungssatze vom FMB Ochsenberg

8 Uli Schweil Schreiben vom 11.11.2013 ,Einfiihrung des Vermessungsverfahren fiir Laubholz
mit Kranwaage*
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4.9 Projektsteuerung

Zu Beginn des Projekts werden Checklisten erstellt sowie Qualitdtsstandards
festgelegt. Im Lauf des Projektes werden die Checklisten vom Projektleiter
Uberprtift und abgearbeitet, um gegebenenfalls auf Abweichungen zu reagieren
und nachzusteuern. Die Entnahme von stark beschadigten Baumen sowie
Baume aus Arbeitssicherheitsgriinden wie z.B. Féllschneise wird von den
Forstwirten und Maschinenflihrern mittels Stlickzahler erfasst. Die

verantwortlichen Personen werden vom Projektleiter eingewiesen.

Wahrend dem Ablauf des Projektes wird die Arbeitssicherheit vom Projektleiter
beobachtet und bewertet. Die Pfleglichkeit wird vom Projektleiter nach dem FVA
Verfahren aufgenommen. Die Koordination und Organisation erfolgt durch den
Projektleiter, er ist fur die Dauer der MaBnahme vor Ort und Ansprechpartner
far alle Beteiligten.
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5 Dokumentation der Durchfiihrung

Vorab wurde schon geklart/gearbeitet:

Besuch des FVA®¢ Kolloquium im WaldHaus in Freiburg Gber

Gewichtsvermessung von Laubbrennholz
Auszeichnen des Bestandes durch Revierleiterin Karin Baur
Donnerstag 20.03.2014

- Gesprach mit Thomas Emig vom FBZ8” Kénigsbronn Anmeldung der
MaBnahme und Sperrung des ltzelberger Talweges wahrend der
Fallarbeiten am Montag und Dienstag, Organisation und Ausleihen von
einem Vesperwagen, Sperrbanner, Umleitungsschilder, Absperrschilder,
hydraulischem Fallkeil, KUNOs, Nichtbenutzung Schnittparcour

- Mobilfunkempfang auf der Flache testen, Organisation Rettungskarte
Freitag 21.03.2014

- Organisation der Maschinen (Harvester, Forwarder), Maschinenfihrer
und Werkzeug vom FMB® Ochsenberg, Gesprach mit dem FMB Leiter
Herr Pfau, Maschinenleistungsdaten und Verrechnungssatze

- Organisation einer Zufaller und Vorliefermannschaft, 2 Forstwirte der Fa.
Biber Team + UVV Schlepper

- Treffen mit der Revierleiterin an der Hiebsflache, Besichtigung des
Hiebes, Vorgaben Revierleiterin, Ubergabe Forsteinrichtungsblatt,
Klarung Kompetenzen, Arbeitsverfahren, Absprachen, Nummerieren der
RG

- Gesprach mit allen Betroffenen der MaBnahme (Maschinenfihrer, Fa.
Biber Team), Arbeitsbeginn und MaBBnahme erklart, Treffpunkte

- Vollaufnahme des ausscheidenden Bestandes mit der elektronischen
Kluppe vom Typ ,Maser Caliper® und ein ,Suunto® Hohenmessgerat. Ich
begann schematisch Block fir Block in Schlangenlinien durchzugehen.

Bei jedem zehntem Baum nahm ich die H6he auf. Die ermittelten Daten

8 Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
67 Forstliches Bildungszentrum
%8 Forstlicher Maschinenbetrieb
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Ubertrug ich zur Auswertung auf das Holzerntekalkulationsprogramm 8
der FVA®9 (siehe 8.13)

Umsetzen des Vesperwagen an die Hiebsflache durch FBZ Kénigsbronn
E-Mail Verkehr mit Uli Schwei3 von Forst BW, Ansprechpartner
Gewichtsvermessung mit der Kranwaage, Klarung von Fragen und
Details, Stérungsanfalligkeit der Kranwaage und des Verfahrens
E-Mail Verkehr mit Herrn Straub von der UFB Heidenheim, er ist ZHB
Einsatzleiter, Klarung Sortierung, ZHB Nummer und Arbeitsauftrag

Zu Beginn des Projektes sammelte ich alle zu erledigende Aufgaben in
einem Projekistrukturplan, diese wurden anschlieBend im Zeit- und
MaBnahmenplan geordnet sowie im Zeitdiagramm die bendtigte Zeit
einkalkuliert.

Erstellen der Vorkalkulation, Gefahrdungsbeurteilung, Risikoanalyse,
Umfeldanalyse und Arbeitsauftrage.

Erstellen der Checklisten Arbeitssicherheit und Qualitatsanforderungen

Samstag 22.03.2014

Erarbeiten ,Hands-Out" flir die Prifer
Ausdrucken der Arbeitsauftrage und Zeitplane
Herrichten der Umleitungsbeschilderung, Werkzeuge und Gerate

Montag 24.03.2014

Vormittag:

6.30 Uhr: Beginn des Projektes, Absperren des Mittelburrenweges und
des ltzelberger Talweges, Aufbauen der Umleitung

7 Uhr: Fa. Biber Team Herr Thomas Schneider und Herr Thomas
Gentner bekommen Arbeitsauftrag ausgehandigt, Besprechung des
Arbeitsauftrags, Ubergabe Kuno, hydraulischer Fallkeil, EinweiBung in
die Flache und Unterweisung in Arbeitsverfahren, Besonders verdeutlicht
wurde das KHV7? im Laubholz, Standardfalltechniken sowie die

besonderen Geféahrdungen im Arbeitsauftrag

8 Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt
70 Konigsbronner Harvesterverfahren
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7.30 Uhr Beginn der Zufall- und Vorlieferarbeiten, Forstwirte beginnen
bei Rickegasse 21

8 Uhr: Bei der Kontrolle der Betriebssicherheit des Seilwindenschlepper
ist mir aufgefallen, dass die Seilendverbindungen UVV’! gerecht
(Flamisches Auge + Maschinenverpressung) ist, das Seil der
Windenzugkraft entsprach, eine UVV-Prifung vorhanden ist, jedoch
keine Ture eingehangt ist. Auf Nachfrage an Herrn Gentner meint er,
dies erleichtert das standige Auf- und Absteigen beim Vorliefern, Tlre
wird auf Bitte von mir im Betriebshof der Fa. Biber Team auf dem
Zahnberg bei Ochsenberg geholt und wieder eingehangt.

8.30 Uhr: Beim Begutachten der ersten Stécke fallt mir auf, dass
konsequent keine Wurzelanlaufe beigesagt werden, ich weise die
Forstwirte daraufhin und bitte sie, bei ausgepragten Wurzelanlaufe, diese
in Fallrichtung bei zuschneiden.

9 Uhr: Besuch der Prafer Herr Mauser, Martin und Herr Brotzel, Joachim,
Abholen am FBZ"2, Aushandigen ,Hand-Out“, Einweisung und
Besprechung der MaBnahme, Besichtigung der Flache

10.30 Uhr: Stehendes Totholz/Stander zur besseren Sicht/Auffélligkeit
markiert

11 Uhr: Uberpriifung der Messungen bzw. Markierungen der Forstwirte
flr die Langenaushaltung des Harvester sowie Umsetzung des
Arbeitsauftrages

Bilder flr die Dokumentation gemacht

11.30 Uhr Kontrolle der Absperrungen, Umleitungen

12.30 Uhr: Forwarder Fahrer Ralf Eutinger kommt an die Flache,
Uberpriifung Funktionstiichtigkeit der Waage durch Verwiegen eines
Prifkorpers mit bekanntem Gewicht (620 kg”®), Angezeigtes Gewicht
betragt 620 kg, angezeigtes Gewicht darf um das 3-fache von 4 vom

71 Unfallverhltungsvorschriften

72 Forstlichen Bildungszentrum

3 Kilogramm

74 Der Eichwert e ist der kleinste, bei der Eichung gepriifte Ziffernschrift und ist an der Waage
angegeben, diese Waage hat eine e-Wert von 10kg
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tatsachlichen Gewicht abweichen, wenn das nicht der Fall ist, muss die
Waage neu justiert und geeicht werden

Nachmittag:

- 13.30 Uhr: Nach der Mittagspause kommt Harvesterfahrer Klaus Ruoff
an die Flache, Herr Ruoff und Herr Eutinger montieren gemeinsam
Moorbéander an ihre Maschinen, 2 Paar beim Forwarder, 2 Paar beim
Harvester

- 13.45 Uhr: Beim Ausfillen der Checkliste Arbeitssicherheit fallt mir auf,
dass viele Baume schrage Fasern im Bruchleistenbereich aufweisen und
ein Paar Fallkerbe unterschnitten sind. Dies hat zur Folge, dass ein paar
Bruchleisten nicht ausreichend dimensioniert sind. Hinweis an die
Forstwirte etwas breitere Bruchleiste zu belassen sowie den Fallkerb
nicht heraussagen sondern ein Restholzstick belassen, der Fallkerb wird
dann mit der Spaltaxt herausgeschlagen, das Restholzstiick zeigt nun
den genauen Faserverlauf, daraufhin kann der Forstwirt reagieren und
eine breitere Bruchleiste ausformen. Ein weiterer Vorteil ist, da die
Gefahr eines Unterschneidens des Fallkerbs deutlich minimiert mit.

- 15.30 Uhr: Projektleiter stellt mangelhafte Kennzeichnung der
Kombikanister fest. Organisation von neuen, intakten Aufklebern fir
Kanister auf den nachsten Tag

- 16 Uhr: Fa. Biber Team beendet den ersten Arbeitstag bei Rickegasse
26

- 17 Uhr: Die 2 Maschinenfiihrer bekommen den Arbeitsauftrag
ausgehandigt, werden in die Flache eingewiesen sowie in das
Arbeitsverfahren und Vorgehen unterwiesen

- 17.15 Uhr: Ruckegasse 20 ist noch nicht markiert und nummeriert, diese
muss jedoch befahren werden, da einige Baume dort zugefallt wurden,
Ruckegasse 20 markiert und nummeriert, Maschinenfihrer hingewiesen
sie sollen diese auch befahren.

- 17.30 Uhr: Sperrungen aufheben

- Bilder fir die Dokumentation gemacht

- Fortschreiben der Dokumentation
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Dienstag 25.03.2014
Vormittag:

- 6.30 Uhr: Absperren des Mittelburrenweges und des ltzelberger
Talweges, Aufbauen der Umleitung

- 6.30 Uhr: Harvester wird programmiert und Sortierung in den Comquter
eingespielt, Harvester beginnt mit der Aufarbeitung des
zugeféllten/vorgelieferten Holz und der Bearbeitung der Kranzone bei
Rickegasse 21

- 7.30 Uhr: Schulung Herr Eutinger Gber Gewichtsvermessung von
Laubbrennholz

- Kennzeichnung der Kombikanister mittels Aufkleber durch Projektleiter

- 7.45 Uhr: Kranwaage wird im Ruhezustand des Krans tariert, so dass bei
frei hangendem, leerem Greifer die Waage ,0 kg”®* anzeigt.

- Bilder fir die Dokumentation gemacht

- 8 Uhr: Beginn Ruckearbeiten bei Rickegasse 21, Mitfahren und
Einweisung bzw. Klarung von Fragen durch Herrn Eutinger bis ca. 10
Uhr

- 8.30 Uhr: Anfallende Buchenbrennholzsortimente werden gleich im
dynamischen Modus verwogen und unter einer eindeutigen Los- bzw.
Polternummer gespeichert. Beim Abladen ist darauf zu achten, dass der
Kran ruhig und gleichméBig bewegt wird, das Holz waagerecht im Greifer
héangt und das freie Heben der Last gewéhrleistet ist.

- 8 Uhr - 15 Uhr: Wahrend der Rlckearbeiten der anfallenden Sortimente
werden nach und nach den ganzen Tag aus allen Hiebsteilen und —orten
jeweils reprasentative Fixlangen der 2 Buchenbrennholzsortimente
Buche 4 m”® und Buche Palette 5 m zu einem Stichprobenpolter
zusammengefasst. Bei der Auswahl wird darauf geachtet, dass die
Fixlangen aus Erd-, Mittel- und Kronenstlick stammen, verschiedene

Durchmesser aufweisen sowie nicht zu abholzig, krumm oder astig sind.

75 Kilogramm
6 Meter

49



Dies macht die einzelstammweise Mittenstarkenvermessung einfacher
und exakter. Im Stichprobenpolter befinden sich zum Schluss 30
Fixlangen, zu gleichen Anteilen aus Erd-, Mittel- und Kronensttcke, aus
verschiedenen Durchmessern und Orte des Hiebes.

Aufnehmen der Pfleglichkeit nach dem Bearbeiten der Flache durch Fa.
Biber Team

11.30 Uhr: Uberpriifung der MaBgenauigkeit der Fixlangen insbesondere
die Langen, jedoch alles im tolerierbaren Bereich.

12.30 Uhr: Fa. Biber Team wird mit den Zufall- und Vorlieferarbeiten
fertig und verlasst die Hiebsflache.

Nachmittag:

14 Uhr: Mantelvermessung an den bisher angelegten
Buchenbrennholzpoltern, zum Vergleich mit der Gewichtsvermessung,
und markieren/zéhlen der gemessenen Stlicke, Forwarder kann nun
dartber poltern

14.30 Uhr Kilben werden mit der einzelstammweisen
Mittenstarkenvermessung gemessen und angeschrieben, Forwarder
kann nun darUber poltern

15 Uhr: Verwiegen und Vermessen der Stichprobe mit Herrn Eutinger.
Die Stamme der Stichprobe werden sorgfaltig gewogen. Auf eine
technisch maximal mégliche Auslastung der Ladekapazitat des Greifers
ist unbedingt zu achten. Das Messergebnis wird in Kilogramm
angegeben. Die Anzahl der Wiegungen wird notiert. Jedes Stiick der
Stichprobe wird eindeutig nummeriert und forstiblich mit Kluppe und
MaBband vermessen. Die Lange wird als kirzester Abstand zwischen
den Stammenden gemessen und auf ganze Zentimeter gerundet. Der
Mittendurchmesser wird forstlblich ohne Rinde ermittelt. Mégliche
Teilentrindungen an den Messstellen sind dabei zu bertcksichtigen. Die
Lange und der Durchmesser werden zur spateren Nachvollziehbarkeit
angeschrieben. Auf Grundlage der gemessenen Werte wird das
Volumen forstlblich berechnet. Der Umrechnungsfaktor beschreibt das
Verhaltnis zwischen Holzvolumen und Holzgewicht. Er betrégt in meinem
Fall 0,78 (0,779), d.h. eine Tonne Buchenbrennholz mit Rinde betragt
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0,779 Fm 0.R.”” oder 1 Fm Buchenbrennholz wiegt 1283 kg’® also 1,28
Tonnen.

Bilder fur die Dokumentation gemacht

Absperrung des ltzelberger Talweges sowie deren Umleitung abgebaut,
Harvester hat alle Baume die im Gefahrenbereich stehen entfernt.
Harvester kommt bis Rickegasse 26 und Hangrickeweg

Fortschreiben der Dokumentation

Mittwoch 26.03.2014

Vormittag:

7 Uhr: Absperren des Mittelburrenweg, Harvester und Forwarder starten
gleichzeitig

8.30 Uhr: Harvester wird mit der Aufarbeitung fertig, montiert die Bander
ab und fuhrt noch Wartungsarbeiten durch, verlasst dann die Hiebsflache
Forwarder riickt das Holz an den Mittelburrenweg, Buchenbrennholz wird
verwogen

9 Uhr: Mantelvermessung an den bisher angelegten
Buchenbrennholzpoltern, zum Vergleich mit der Gewichtsvermessung,
und markieren/zéhlen der gemessenen Stlicke, Forwarder kann nun
dartber poltern

11.30 Aufnehmen der Pfleglichkeit der HolzerntemafBBnahme nach dem
Hauen und Ricken durch den FMB Ochsenberg

Nachmittag:

14 Uhr: Nachwiegen eines zufallig ausgewahlten Polters (Polter 22). Das
Poltergewicht ist als Mittelwert aus drei Wiegungen zu ermitteln. Die
zulassige Fehlergrenze von 3e je Greiferladung’® ist dabei einzuhalten.
Gewicht Polter 22: 15507 kg

Eichwert der Waage e= 10 kg

Ein dreimaliges Nachwiegen des Polters ergibt folgende Werte:

7 Festmeter ohne Rinde

8 Kilogramm

7% Der Eichwert e ist der kleinste, bei der Eichung gepriifte Ziffernschrift und ist an der Waage
angegeben
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Wiegung Nr. Greiferladungen Gesamtgewicht
1 16 15983 kg
2 16 16029 kg
3 16 15902 kg
Mittelwert der Gesamtgewichte der 3 Wiegungen 15971 kg

Tab. 16: Nachwiegung Polter 22

Die zulassige Fehlergrenze fur die Wiegung des Polter 22 liegt bei 480
kg®® und ergibt sich aus der zulassigen Fehlergrenze je Greifer von 3 *
10 kg mal der Anzahl Greiferladungen je Polterverwiegung.

Zur Einhaltung der Fehlergrenze missen das ermittelte Poltergewicht
zwischen 15027 kg (15507 kg — 480 kg) und 15987 kg (15507 kg + 480
kg) liegen.

Das ermittelte Gewicht von 15971 kg liegt im zuldssigen Fehlerrahmen.
Die Abweichung betragt 464 kg (15971 kg — 15507 kg) oder 0,36 fm
(0,464t * 0,779)

Die Verwiegung des Polters 22 stellte mich noch nicht zufrieden, da die
Fehlergrenze gerade noch eingehalten werden konnte, deswegen
beschloss ich ein weiteres Polter (Polter 21) zu kontrollieren.

Gewicht Polter 21: 14949 kg

Eichwert der Waage e= 10 kg

Ein dreimaliges Nachwiegen des Polters ergibt folgende Werte

Wiegung Nr. Greiferladungen Gesamtgewicht
1 15 14710 kg
2 15 14851 kg
3 15 14896 kg
Mittelwert der Gesamtgewichte der 3 Wiegungen 14819 kg

Tab. 17: Nachwiegung Polter 21

Die zulassige Fehlergrenze fur die Wiegung des Polter 21 liegt bei 450
kg und ergibt sich aus der zulassigen Fehlergrenze je Greifer von 3 * 10
kg mal der Anzahl Greiferladungen je Polterverwiegung.

80 Kilogramm
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- Zur Einhaltung der Fehlergrenze missen das ermittelte Poltergewicht
zwischen 14499 kg®' (1949 kg — 450 kg) und 15399 kg (14949 kg + 450
kg) liegen.

- Das ermittelte Gewicht von 14819 kg liegt im zulassigen Fehlerrahmen.
Die Abweichung betragt 130 kg (14949 kg — 14819 kg) oder 0,1 fm
(0,130t * 0,779).

- 15.30 Uhr: Nachdem durch das Nachwiegen der 2 Polter die
Poltergewichte im zulassigen Fehlerrahmen sind, kann das
Stichprobenpolter aufgeldst und zu den Poltern dazu gewogen und
gepoltert werden.

- 15.45 Uhr: Mantelvermessung an den bisher angelegten
Buchenbrennholzpoltern, zum Vergleich mit der Gewichtsvermessung,
und markieren/zéhlen der gemessenen Stlicke

- 16.00 Uhr: Mittenstarke messen an den Kilben, wahrenddessen zieht
Herr Eutinger den Mittelburrenweg ab, der durch das Befahren mit
Bander aufgewihlt wurde

- Bilder fir die Dokumentation gemacht

- 16.15 Uhr: Abbauen der Sperrung des Mittelburenweg

- 16.30 Uhr: Riickgabe der ausgeliehenen Sachen und Werkzeuge vom
FBZ Kdnigsbronn: Sperrbanner, Umleitungsschilder, Absperrschilder,
hydraulischer Fallkeil, KUNOs

- Fortschreiben der Dokumentation
Donnerstag 27.03.2014
Vormittag:

- 9 Uhr: Aufnahme der Schaden, die durch Harvester und/oder Forwarder
verursacht wurden.

- 10 Uhr: Holzaufnahme mit dem PSION und im Beisein von Revierleiterin
Karin Baur. Die wenigen Kilben wurden wahrend dem Riickeprozess
angeschrieben. Somit konnte man eine Vollaufnahme machen. Die
Fichten Standardlangen (5,1 m®) wurde schriftlich mit dem

8 Kilogramm
82 Meter
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Stirnflachenverfahren aufgenommen und mit dem FVA Programm
ausgewertet. Das Papierholz und die Larchen Standardlangen (3,1 m)
wurden mit dem Sektionsraummaf schriftlich aufgenommen und mit dem
FVAB8 Programm ausgewertet. Das sonstige Laubbrennholz wurde mit
einer Mantelmessung gemessen. Die Buchenpolter wurden, um die
MaBgenauigkeit der Kranwaage zu tberpritfen, mit einer einfachen
Mantelmessung gemessen sowie mit einer doppelten, d.h. wahrend dem
Rickeprozess das Polter messen sowie am Schluss nochmal das Holz
das noch daraufgelegt wurde.

Erstellen der Holzlisten durch Zentrale der UFB Heidenheim, Projektleiter

bekommt sie per E-Mail geschickt

Nachmittag:

Auswerten der Checklisten und Ergebnisse
Erstellen einer Nachkalkulation
Fortschreiben der Dokumentation

Freitag 28.03.2014

Auswertung der Ergebnisse

9.30 Uhr: Organisation eines Kranschleppers zum Verziehen des
Buchenbrennholzpolter 23. Herr Deffner vom FBZ8* Kénigsbronn kommt
mit einem Schlepper und das Polter wird auseinandergezogen und
einzelstammwei3e die Mittenstarke und Lange gemessen. Die Lange
wird als klrzester Abstand zwischen den Stammenden gemessen und
auf ganze Zentimeter gerundet. Der Mittendurchmesser wird forstiblich
ohne Rinde ermittelt. Mégliche Teilentrindungen an den Messstellen sind
dabei zu berlcksichtigen.

Zusammenstellung der Ergebnisse

Fortschreiben der Dokumentation

Montag 31.03.2014

Fertigstellen und Drucken der Dokumentation

8 Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
8 Forstliches Bildungszentrum Koénigsbronn

54



5.1 Fotodokumentation

Abb. 10: Standard Félltechnik beim Zuféllen Abb. 11: Seilschlepper Fa. Biber Team

]

Abb. 12: Markiertes Totholz

Abb. 13: Baum vom Typ 1

Abb. 14: Baum vom Typ 2



Abb. 15: Baum der nicht mit dem Harvester
bearbeitbar ist

Abb. 17: MS-Markierung zur Kontrolle der
Abb. 19: Steilast Stammeben abgeségt MaBgenauigkeit, Teilen in 2 Teile




37

1

R
v

s

Abb. 27: Harvester beim Féllen einer Fichte

Abb. 26: vorkonzentriertes Buchenbrennholz 4m durch
den Harvester

Abb. 24: Forwarder beim Polter zusammenstellen und
verwiegen



Abb. 30: Ausldsen der Wiegung mit rotem
FuBpedal wenn...
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Abb. 29: Greifer (iber dem Polterplatz ist und Abb. 28: Software/Display Kranverwiegung hellblau
abgesenkt werden muss Gewicht im Greifer
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Abb. 41: Nach Betétigung des FuBpedals Abb. 40: Software zeigt an wann abgeladen
Wiegezeit 2sek. werden kann

Abb. 39: représentative Stichprobe des Hiebes Abb. 38: Stichprobe wird eindeutig nummeriert
und angeschrieben

Abb. 35: Mittelburrenweg vor der MaBnahme

-
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Ab. 36: Weg nach Abb. 34: Buchenbrennhozpolter ge
abziehen mit Frontpolterschild und gemessen

wogen



6 Bewertung des Projektmanagement

Die MaBnahme wurde mit Hilfe des Projektstrukturplanes, des Zeit- und
MaBnahmenplanes, der Risikoanalyse und Strategie ausfihrlich geplant. Die
Durchfihrungsphase startete wie geplant am Montagmorgen. Die
Arbeitsauftrage, Qualitatsstandards und Checklisten waren fertiggestellt,
sodass die Beteiligten in die HiebsmaBnahme eingewiesen werden konnten.
Die Ein- und UnterweiBungen fanden alle vor Ort auf der Flache statt. Dies
stellte sich als am besten heraus, da Informationen sich besser verdeutlichen

lassen und einpragen.

Beim Vorbereiten und Auszeichnen des Bestandes wurde ein Totholzstander
nicht markiert. Im Arbeitsauftrag unter besondere Gefahrdungen wurde dies

zwar angesprochen, aber der Forstwirt sieht die Markierung besser und somit
sticht die Gefahr ins Auge. Am Montagmorgen wurden die Totholzstdnder mit

Wellenlinie und einem , T* markiert.

Beim Uberpriifen der Qualitatsstandards (siehe 8.7) und der Checkliste
Arbeitssicherheit (siehe 8.8) stellte ich kurz nach Beginn teilweise zu hohe
Stécke und mangelnde Qualitat fest, worauf ich die Forstwirte aufmerksam
machte. Infolgedessen wurden die festgelegten Standards eingehalten.
Desweiteren stellte ich beim Bewerten der Betriebssicherheit des
Seilwindenschlepper eine nicht vorhandene Fahrertir fest, dieser Mangel wurde
sofort behoben und die Tlre organisiert und wieder eingehangt. Im Laufe des
Tages musste von mir auf die Entastungsqualitat von Steilasten und Zwieseln
hingewiesen werden. Ich weise die Forstwirte daraufhin sie sollen diese noch
besser beisdgen, damit das Messrad besser Gber die Stamme lauft und somit
die Langenaushaltung garantiert.

Am Dienstag wurde wie geplant die Arbeit fortgesetzt. Die Méngel an der
Kennzeichnung der Kanister vom Vortag beseitigte ich durch neue Aufkleber.
Die Checklisten wurden wahrend des Projektes abgearbeitet, sodass fir die
Auswertung der Daten alle Informationen vorhanden waren. Die in den
Qualitatsstandards formulierten Ziele wurden alle erreicht. Die Ziele in der
Checkliste fir Arbeitssicherheit wurden fast ausschlieBlich erreicht. Durch

frihzeitige Korrekturen der Stockhéhe, Bruchleiste bzw. das Auftreten von
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schragen Fasern sowie das Einhangen der Tire des Seilwindenschlepper
konnten die Ziele erreicht werden. Der verwendete Arbeitsauftrag wurde mit
allen Beteiligten vor Ort besprochen, nachtraglich waren keine Korrekturen
notwendig. Durch die Strukturierung und zeitliche Ordnung der Aufgaben in
Strukturplan und Zeitdiagramm konnten alle Aufgaben rechtzeitig

abgeschlossen werden.

Die Einhaltung der Verfahrensstandards zur Gewichtsvermessung musste von
mir laufend Uberpruft und kontrolliert werden, da es fir den Forwarderfahrer
noch Neuland war. Die Zusammenstellung der Stichprobe wurde von mir
genauestens beobachtet und angewiesen. Die Verwiegung der einzelnen
Greiferladungen musste sehr konsequent und vorbildlich durchgeflihrt werden.
Dies wurde nach einigen Hinweisen auch erreicht. Bei der Nachwiegung eines
zufallig ausgewahlten Polters kam man an die obere zulassige Fehlergrenze.
Ich entschied mich daher ein zweites Polter nachzuwiegen. Bei der zweiten
Nachwiegung kam ein sehr akzeptabler Wert heraus. Ebenso entschied ich
mich 2 verschiedene Varianten der Mantelvermessung durchzufihren. Die
einfache Mantelmessung erreicht ca. 25% der Fixlangen, die doppelte
Mantelmessung, in der wahrend dem Rulckeprozess Polter gemessen und die
gemessene markiert werden, erreicht ca. 50% der Stdmme. Nachdem Polter 23
die starkste Abweichung vom Kranwaagenmal zeigte, beschloss ich dieses
Polter komplett einzelstammwei3e aufzunehmen. Der dadurch erreichte Wert
lag nahe am Kranwaagenmal und bestatigte dieses.

Die in den AGB-F&enthaltenen flinf Prozent Bestandesschéden sind erreicht
worden. Dabei stellte sich heraus, dass der Forstwirt flir 2% Schaden und der
Harvester und Forwarder flr 3% Schaden verantwortlich ist. Diese Schaden
treten nur in Gassennahe auf, d.h. zwei Meter links und rechts neben der
Gasse, oder es ist ein unmittelbarer Gassenbaum. Die Schaden der Maschinen
sind hauptsachlich durch die breiten Moorbander zu begrinden.

Die Vor- und Nachkalkulation sind im Ergebnis der reinen Erntekosten fast
identisch. Die MaBBnahme war sogar etwas billiger wie vorkalkuliert, bei

naherem Betrachten ist ein Unterschied bei der Arbeitsmenge der

8 Allgemeine Geschaftsbedingungen fiir Forstbetriebsarbeiten bei Forst BW
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Mittelblockbewirtschaftung und den Kosten des Harvestereinsatzes erkennbar.
Die motormanuelle Vorarbeit hat deutlich mehr Zeit in Anspruch genommen wie
geplant, dies kommt daher, dass die Forstwirte mehr Baume motormanuell
bearbeitet haben, ca. 20% mehr wie anfangs kalkuliert, um es dem Harvester
spater zu erleichtern. Dadurch konnten die Kosten beim Harvester gesenkt
werden. Die gr6Bere Holzmasse, die die MaBnahme erzielt hat, ist durch
zusatzliche Entnahmen sowie die bessere Aushaltung des Harvester im
Schwachholz insbesondere bei der Zwiesel oder Steilastaufarbeitung zu

erklaren.

Das Verfahren konnte innerhalb der vorgesehenen Zeit planmafiig und ohne
gréBere Stérungen abgeschlossen werden. Das Fertigstellen der
Dokumentation hat mehr Zeit in Anspruch genommen, als urspriinglich gedacht
und geplant.

Somit I&sst sich festhalten, dass die formulierten Ziele des Projektes erreicht

wurden.

JLAufgrund der sauberen Planung, Organisation und die Kenntnisse zur
Gewichtsvermessung war ein problemloser Arbeitsablauf und ein sehr gutes

Zusammenspiel der einzelnen Arbeitsschritte méglich” (Ralf Eutinger)
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8 Anhang
8.1 Vorschlag Arbeitsprojekt

1. Vorschlag fiir ein Arbeitsprojekt

im Prifungsteil Produktion und Dienstleistungen

Prifung zum/zur Forstwirtschaftsmeister/Forstwirtschaftsmeisterin 2014

Auszug aus der ForstWiMeistPrV

§ 3 Prufungsanforderungen im Teil ,,Produktion und Dienstleistungen‘

Der Prifungsteilnehmer soll nachweisen, dass er MaBnahmen der Waldbewirtschaftung,
der Ernte von Forsterzeugnissen, des Einsatzes der Forsttechnik, der Landschaftspflege,
des Naturschutzes und des Jagdbetriebes sowie der Offentlichkeitsarbeit, einschlieBlich
des jeweils damit verbundenen Einsatzes von Arbeitskraften, Maschinen, Geréten,
Betriebsein-richtungen und Betriebsstoffen, sowie die Vermarktung planen, durchfiihren
und bewerten kann. Hierbei soll er zeigen, dass er die entsprechenden MaBnahmen
qualitats- und prozes-sorientiert sowie wirtschaftlich unter Beachtung des Arbeits- und
Gesundheitsschutzes, des Umweltschutzes und fachbezogener Rechtsvorschriften
durchfiihren kann.

Hinweis:

Die Projektvorschlage miissen inhaltlich konkret dargestelit

sein!
PrGfungsteilnehmer/-in: Auftraggebender Betrieb:
Marc Hald Untere Forstbehdrde Heidenheim
Heldenbergstral3e 1 BrenzstralBe 30
73113 Ottenbach 89518 Heidenheim/Brenz
Tel.: 07165 1379 Tel.: 07321 321-1371
Mobil: 015118408345 Revier Kénigsbronn
Frau Karin Baur
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Bezeichnung des Arbeitsprojekts:

Teilmechanisierte Holzernte im Laubholz — Gewichtsvermessung von
Laubbrennholz

Ziel des Arbeitsprojekts:

e Brennholzernte teilmechanisiert ca. 120Fm
e Arbeitsumfang ca. 4 Tage
e Bearbeitung der Flache durch Harvester, Mittelblock wird
motormanuell mit dem Kénigsbronner Harvesterverfahren (KHV)
bearbeitet, Holzbringung durch Forwarder mit Kranwaage
¢ Gewichtsvermessung des anfallenden Laubbrennholz
e Bewertung des Verfahren in: - Wirtschaftlichkeit
- Pfleglichkeit
- MaBgenauigkeit

Skizze des Arbeitsprojekts:

Die Nachfrage nach Laubbrennholz steigt jahrlich, doch die Bereitstellung
dieses Sortiments ist sehr zeit- und kostenintensiv. Brennholz wird
Ublicherweise in langer Form aufgearbeitet, die Bringung der langen Stamme
ist wenig pfleglich, der Aufwand fir die Vermessung und Abwicklung des
Verkaufs ist vergleichswei3e grof3. Die MaBgenauigkeit bei den tblichen
Vermessungsverfahren ist nicht zufriedenstellend.

Im Rahmen des Projektes soll ein Verfahren erprobt werden um Brennholz
wirtschaftlicher, pfleglicher und genauer bereitzustellen. Dies soll
teilmechanisiert mit einem Harvester und Forwarder mit Kranwaage erfolgen.
Der Harvester fallt, entastet und konzentriert die Badume, die in der Kranzone
stehen, vor. Die Badume im Mittelblock werden Motormanuell mit dem
Konigsbronner Harvesterverfahren geféllt und gegebenenfalls beigeschnitten.
Eventuell missen Baume auch vorgeliefert werden. Danach erfolgt die
Restaufarbeitung mit dem Harvester. Die Holzbringung geschieht durch einen
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Forwarder mit Kranwaage, dieser riickt nicht nur das Holz an die WaldstraBe

sondern er wiegt bzw. vermisst es auch.

Das Projekt findet in einem ca. 60-70 jahrigen Buchen Bestand im Revier
Kénigsbronn statt. Um die Wirtschaftlichkeit dieses Verfahren zu bewerten
wird ein Vergleichshieb ausgewé&hlt in dem Brennholz in langer Form
aufgearbeitet und gertickt wurde. Die Pfleglichkeit wird nach dem FVA
Verfahren bewertet.

Die MaBgenauigkeit der Gewichtsvermessung des Laubbrennholzes wird
durch einen Vergleich mit der Ublichen Mantelvermessung bewertet. Bei

starkem Schneeanhang kann das Laubbrennholz nicht gewogen werden.

Die Durchfihrungsphase wird sich tGber einen Zeitraum von ca. vier Tagen

erstrecken. Der Bestand wird vom Revierleiter zuvor ausgezeichnet.

Die Prifungsflache wird von der unteren Forstbehérde Heidenheim zu
Verfligung gestellt. Absprachen missen mit der értlichen Revierleiterin Karin

Baur getroffen werden.

Erforderliche betriebliche Mittel stehen ab dem 21.3.2104 zur Verfigung:

e Harvester mit Bogiebander + Maschinenfihrer

o Forwarder mit Kranwaage und Bogiebander + Maschinenfthrer

e 2-Mann Arbeitsgruppe (Forstwirte) + Gerate und Werkzeug zur
Holzernte

e UVV Schlepper

e Absperrmaterial
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8.2 Erklarung

Erklarung des Prifungsteilnehmers / der Prifungsteilnehmerin

Name , Vorname, Adresse

Ich versichere durch meine Unterschrift, dass ich das Projekt

Bezeichnung des Projekts

und die dazugehoérige Dokumentation selbstandig und ohne unzuléssige Hilfe
Angefertigt und alle Stellen, die ich wértlich oder ann&hernd wértlich aus
Veréffentlichungen entnommen habe, als solche kenntlich gemacht habe.

Die Arbeit hat in dieser Form keiner anderen Prifungsinstitution vorgelegen.

Ort, Datum Unterschrift des Priafungsteilnehmers
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8.3 Nachkalkulation

Auszeichnen, Organisation, Uberwachung und Holzaufnahme

Auszeichnen 3h a 50€/h®® 0,80€/Fm
Organisation und Uberwachung 1h a 35€/h¥’ 0,19€/Fm
Absperren der Hiebsflache 1h a 35€ 0,19€/Fm
Holzaufnahme (AuB3er BuBrh) 1h a 35€ 0,19€/Fm
Einweisung in die Flache und 35,7€/h + 135,4€ 0,72€/Fm
Verfahren 32€/h * 2

2 Maschinenfuhrer, 2 Forstwirte

Gesamtkosten Organisation,... 2,09€/Fm
Erntekosten

Kranzone:

Maschinenfliihrer 35,7€/h

Harvester 120€/h

Banderpaar + Montage 6€/h

Systemkosten 161,7€/h

@ Leistung 21,95Fm/h

Arbeitsmenge 100% 186,62Fm

Zeitbedarf 8,5h

Gesamtkosten Kranzone 1374,45€ 7,36€/Fm
Mittelblock:

2 Forstwirte inkl. MS 32€/h 64€/h

Seilschlepper HSM 30€/h 3h

Systemkosten 71,5€/h88

@ Leistung 2 Forstwirte 10,8Fm/h 5,4Fm/nh&°
Arbeitsmenge 69,54%% 129,77Fm

Zeitbedarf 2 Forstwirte 12h

Gesamtkosten Mittelblock 858€ 6,61€/Fm
Erntekosten gesamt 13,97€/Fm

8 Stundenlohn Revierleiterin 50 €

87 Stundenlohn Projektleiter 35 €

88 (64€/h*12h) + (30€/h*3h): 12 h

8 | eistung eines Forstwirtes 5,4 Fm/h

% Wert durch Harvestersoftware MaxiXplorer von Komatsu, Maschinenfthrer driickt Knopf bei
zugefalltem oder vorgeliefertem Holz, BAume werden dann separat gespeichert
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Bringungskosten + Verwiegung
Maschinenflhrer 35,7€/h
Forwarder 60€/h
2 Banderpaare + Montage 6€/h 12€/h
Systemkosten 107,7€/h
@ Leistung 14,9Fm/h
Arbeitsmenge 100% 186,62Fm
Zeitbedarf 12,5h
Gesamtkosten 1346,25€ 7,21€/Fm*
Kranwaage (BuBrh) 89,98Fm * 1346,25+ 7,69€/Fm*
1€/Fm*®2 89,98€ :
186,62Fm
Wegabschieben, frei rdumen 107,7 *0,5h | 53,85€ 0,28€/Fm
Forwarder + Maschinenflhrer
Gesamtkosten 24,03€/Fm
Reiner Holzerntekostenbetrag 21,66€/Fm

Die Nachkalkulation ergibt einen reinen Holzerntekostenbetrag von 21,66€/Fm

1 Gerechnet Uber alle Sortimente ohne Gewichtvermessung

92 Uli SchweiR Schreiben vom 11.11.2013 ,Einfiihrung des Vermessungsverfahren fiir Laubholz
mit Kranwaage*

9 Gerechnet Uiber alle Sortimente mit Gewichtsvermessung
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Der Holzerntekostenfreie Erlds wird wie folgt mit der ermessenen Holzmenge,

den Durchschnittspreisen und den Erntekosten der Nachkalkulation berechnet.

Menge Kéaufer Sorte Nettopreis Holzerlés
Fm o.R. €/fm%*
14,52 Pfeift Kilben 73,57 1068,2364
61,3 Auernhammer SL Fi 99,4 6093,22
5,32 Heinzmann ISN 28% 148,96
9,38 Rettenmaier SL L& 90 8442
46,63 Kleinkunden BL Bu 59,81 2788,9403
6,22 Kleinkunden BL SLB 57,94 360,3868
43,25 Zotz BL Pal 66 2854,5 Erlos
Bu €/Fm
186,62 Fm o.R. Gesamt- 14158,4435 75,87
erlés
Holzernte- 21,66€/Fm
kosten
Holzernte- 54,21€/Fm
kostenfreier
Erlos

Tab. 18: Berechnung Holzerntekostenfreier Erlés

Der Holzerntekostenfreie Erlds betragt 54,21€/Fm

% Errechnet sich aus den Starkeklassen und den dafiir geltenden Preise, sowie aus den

Festpreisen

% Preis betragt 40€/Raummeter * Umrechnungsfaktor 0,7
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8.4 Arbeitsauftrag Fa. Biber Team & FMB Ochsenberg

ForstBW_ =

Nr | ZHE 14 113501 1

i1l 2, Meisterprojext)

Arbeitsauftrag

= Begonde rie k2
=REKe ) Restktbue s

';'ﬂ'«uﬂraggel::uer.ﬁn I_IFEI Heidenheim "LRevier: %Hﬁnigﬁqébmnn'
Ayftragnehmerin (Fa. Biber Team _.ﬂ-rbe'rts-:nrt: | Distrikt 40, Sbteilung 17 a7, 3
Arbeitsvorhaben
Arbeitsaufgabe; Z-HBaum orientierte Durchiorstung, Entnabhme beschidigter Baum e, Fdrdemning wvon
i Mizchbaum arten, Motorn anuele F allung, Aufarbeitung durch den Harvester
= dbe fmen g Ca. 130 m gesamt davon ca. 75 im M otormanuell
»Tem e, Zetedanr  |Beginn: Montag 24.3.2014
Dauer. 1 Tag
Ausgangzsituation: | 70- jEhriger Buchen m it Fichten Mischhestand
e 50% Buche, 15% Fichte, 5% sonstiges Laubholz

Fast flachige Fichten M%J 20100 om hoch
hzelberyer Talwegy ist wihrend der Fallarbeiten zu speren

Maturschutz und

[ Bictope nach ¥aldhiotopk artiening

Riickegassen

Bei Gefihrdung des
Traktionswverlust) it

AbklErung des weiter

Lenimale: 4] Bucherwald-Lebensraumtyp S-H091 30
e [ waldschutzaekhiste, Waldrefugien
Schizkaegork: ] Bekannte Vorkom men geschitzter Arten, Fortpfanzungs- und Ruhestétten

|_|:| Habitatb ume und H abitatbaumgruppen nach 20T
[0 Bekannte Boden- und Kulturdenkmale

] Keine = [] &ufbestehende Redriktionen wurde hingewissen .

Forttechnische Jede Rlckegasss izt filr zich forsttechnizch befahrbar.

Befahrbarkeit der

[ Eine maximale Fahrsputtiefz von 40 cm it eingehatten.
B Tieters F ahrspuren sind nicht oder auf max. 109% der Trazzenlange vamhanden.
Rickegassen-Bereiche mit Mangelnin Kartenskizza kennzeichnen und dokumentieran!

Grenzmertes (verbreitet instabile Fahrspurz.B. Vertiefung beijeder Oberfahrt 210 cm undfoder
die Arbeit konsequent zu unterbrechen und Kontakt mit demdder Revier- banw. Einsatzleiterin zur
enYorgehens aufzunehmen!

Crurchfdhrungs-
Hinweis & zum

Arbeitsvorhaben

=0 rue Mg ey

= At HEomEL Bt b
=8 HEm e
=ome rechik

= e fEqra it

= S0k Bgords (g

= Holeb ik g kg

» Lage pldtre

= Ho@maime
=N Ke hEER e ag

Motorm anuelle Durchforstung der Flache

Mo 24.3.14: Mittelblock wird durch Fa. Biber Team zugefalt und mit dem KHY
beatbeitet und z.T. worgeliefet

Oi 25.3.14: Aufarbeitung und Durchforgung des zuge fallienorgelie ferten Holz sowie
der Kranzone mit dem Harvester

Beginn Rlckearbeten mit dem Forsarder bei Sicherheitsabstand doppete Baumlange
M 26.3.14: Ende Aufarbetung und Durchiorstung, Ende Holzbhingung und
Gewichtzvenmm essung

Do 27.3.14: Holzaufnahme

2-Mann Arbeitsverfabiren, 1 fallt und misst, der andere entfemt Steildde und Zwiesel
und mizst diese soweit erorderlich, s2td Markierungen und holt ggf. den LW
Schlepper (ziehe angehanogtes Blatt)

Schlagordnung am besten im 90%Winkel zur RG

Blodk fir Block , Beginn bei RG 21

Mittelburengraize izt hiz Ende der MalZnahme zu speren, tzelberger Talaey ist bei
Fallarbeiten zu sperren, Umleitung Bimbaum les- und Stichweg

Stdrende Baum e, zur achadfreien Fallung und aus &rbeitssicherheitzgrinden, dirfen
wegdesfiot werden, Aufnehmen der ausitzlichen Ertnahmen

Schwache Unterstander, bei 4m keine 10cm, nicht vorliefern, swenn dann nur zufallen
in die Kranzone , ansonsten auf den Boden s8gen

Achtung stehendes Totholz (Darrst&nder) suf der Fldche

UV gerechte und saubere Stoc ke

Sicherheitzabstinde sind einzuhalien

Arbeitssicherheit und Qualitat haben Yorrang

5
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und

besondere
Anforderungen an
; i e

Arbeitzmittel:

2 Zufaller und Vorliefermannschat

% Schlepper

Wierk zeuge zur Holzemte

Funkverbindung fr alle beteiligten

Bei garken Rickhanger Hwdraulizchen Fallkeil benutzen

* ¥+ * ¥ @

Steilaste Stammeben absagen (Messrad lGuft besser dadurch besszere
Malkgenauigkeit)

fotormanuelle Yorarbeit erhidht die Leistung des Harvesters deutlich
Bei Baum e die nicht durch daz Agogregat laufen zh . bei Zwiesel, garken
Steilasten, Grobastigkeit an allen Trennschnitten Markierungen machen.
fMessrad des Harvesters [Autt leer. Harvester fungiert alzs Yodiefer und
Einzchneidesinbiet

Grobastige Baume varentasten

Heine Yerhaubildung

Zugefilter Baum muss vom Aggregat aufgenomm en werden kdnnen, d.bh. nicht
zu nahe an einen Baum

Kilken gleich vermessan

At Malkgenuzigkeit der Markietungen ist unbedingt zu achten
“Yermeidung von Fall- und Rlckeschaden hat oberste Prioritdt max 5%
Schonung der Z-Bume (Blaue Punkte)

Stark beschidigte Baume entnehmen

Wichtige Telefonnummem

HOTRUF Treffpunkt mit Retungswagen Empfangsmd glichlkeit b obiltelefon
112 204 —FEZL Kanigsbronn gute Empfangsmiglichkeiten
UFB R ewviarleitearfin ZHB Einsatzleitar FriB Ochsenbearg Projekthetar
Heidenheim Harin Baur Straub Jirgen P fau Marc Hald
07321 3211371 (0172 TE22426 0172 7457696 0175 B621505 0151 154058545
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Arbeitssicherheit

Arbeitzautrag Mr.: ZHB14 1135011

(Gefihrdungsbeurteilung Arbeitsschutzges etz 55 3 5,67 Meil 2,

Bezondere Gefdhrdungen

Meigemrojekt)
il alznahim en

Tothok Dirrstinder

Im Zweifel wegsdgen, Arbeitssicherhet hat Waorrang
Andere F&lirichtung wshlen
Baum aus Gefahrenbereich ziehen

MW

Sicherheits abstand zu Kollegen und Maschinen standig
liberpriifen

F unkkontakt

Sicherheit vor F dlvargang harstellan

zassen markierd, nummeriert

Warliefern von Wollbdume

SieheWerfahrensanmueizung Morliefernwon Wollbdume"

Hanger

Sofortiges U gerechtes zu Fall bringen, abziehen,
abdrehen

Uy Sehlepper it stdndig zur Werfigung

F dliheber =t mitzufihren

Birickenschnitt bei Biume dber 25cm BHD ansonsten

Stolpern und Stize

nl

AufiFazsen fortbewsagen, die sind markiart, nummeriert
Umsichtiges, konzentriertes Laufen

Feeignete Schuhe tragen

Keine MES-Arbeit bei Wonwirtsbawegungen, wichtig bei KHY

ZMann Arbetsverfa

hren

Erstfillen wenn Kallege aus Gefahrenbereich aderin der
R ik wuei che

Waor jeder F dllung Achtungsruf + Bundumblick, Sicherheit
herstellen

Andere BAume dirfen vorbereitet werden
Arbeitszicherheftwor Leistung

U Schlepper steht aulerhalb der doppelten Baumlange

Koordination Arbeits

sicherheit

htarz Hald

bel Zasamme @b Emel ke ersbetigebe r
§ 8 phe. 1 ABEHE)

Ausweicharbeiten | Wartung und P flege der Maschinen,

Arbeiten auf dem Betriebsgeldnde der Fa. Biber Team

U nterschriften Arbeitsauftrag
Der Arbeitzaufirag warde ausgehandiat und besgprochen.

D erDie Mitarbeter-in/-innen bz ! U nternebmer-ind-innen varde () vor Ot eingewiesen.

Die Kartenskizze id Bestandteil diezes Atheitzauttrags.

Bei Holzerntearbeite izt aulzerdem die Tabelle AushatungskhterienHolzzorierung” Be andteil dieses

Arbeitsautrags.

|Datum 243204 24 32014 243204
‘Llrrtem:hriﬂ

| Reuk rk erk ‘ol Farte: e 1 | Uwie res kmen
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ForstBW.—

Arbeitsauftrag Wr |[ZHEB 14 1 13501 1

(Teil 2, Meisterprojekt]

> Fbellamerge
>Temine, ZelhedsT

Auftraggeberfin |UF B Heidenheim :_.-Hexrier: :I{-':iniggl:.-r-:-ﬁ.n

Auftragnehmerdn |FhB Ochzenberg |Arbeitsort | District 40, Abteilung 17 a7, 5
Arbeitsworhaben

FArbeitzaufabe: Z- Baum orientiete 0 urchforstung, Entnahme beschddigter Baume, Optimizrung der
— FeinerschlieBung, Fdrderung von Mischbaumarten

Ca. 150 fm
{Beginn: Montag 24.2.2014
| D auer: 34 Tage

Ausgangssituation:

> Besbnd
> Bezorderrelen
» RElkEn' Res Hkloren

F0- jShriger Buchen mit Fichten bz chbestand

|80% Buche, 15% Fichte, 5% sonstiges Laubhole

[Fast flachige Fichten MW 50-100 cm hoch

[tzelberger Tabweg it wdhrend der F dllarbeiten zu spemen

Denkmale:

o handere
Sohubkakegoien:

|:| Keine

] Biotope nach W aldbictopk artierung

Buchewald Lebensraumtyp B4488120

1 wialds chutzgebiete, W ald refugien

[] Bekannte Workommen geschitzter Arten, F otpflanzungs- und Ruhestiten
[] Habitath5ume und Habitath aumgruppen nach &uT

(] Bekannte Boden- und Kuturdenkmale

| = [ Auf bestehende Restrictionenwurde hingenwissen.

Forsttechnische
Befabrbadeit dar
Riickeqassen

(] Jede Riidieqasse it fiir = ich forsttechnizch befabrbar.
(4] Eine maximale Fahrspurtiefe van 93 ¢m ist eingehatten.
B Tietere Fahrspuren sind nicht ader auf mazx. 10% der Trassenldnge worhanden.

Riickegazsen-Berziche mit bMangeln in Kanenskizze kennz eichnen und dokume ntie ren!

| Bei Gefihrdung des Grenzwertes (werbreitet instabile Fahrspur 2.8, Wertiefing bei jeder Lbe rghrt £10 cm undiader
| Traktionswerust)ist die Arbeit konsequent 2u unterbrechen und Korta bt mit demdder Revier- bzw . Bnsate leiterdn zur
Aokldnung des weite ren \Worgehens aufzunehmen!

Ourch 4ihmn g=-
Hirsi
Arbeitswrhaben

> Arbellauersahen

> Abellzorgani=alon
> Fbellaml el

> Abellzedhrk

> Frbellag sl Bl

> Dohlagomdrarg

> Hozbringunig

¥ Logemlake

> Horaanhahme
Fukrkebrsscenang

Teilmechanis iette Durchforstung mit Harr ester und F onwarder des FWB Ochsenberg
fo 24 3. 14 Mittelblock wurde durch Fa. Biber Team zugefdlt und mit dem KHYW
bearbeitet und z. T. wargeliafert

Oi 25.2.14; Aufarbeitung und Durchforstung des zugefiltenfvorgelieferten Holz s amie
der kranzone mit dem H anvester

|Beginn Riddeearbeiten mit dem Fonmarder beiSicherheitsabstand doppette Baumlinge
M Z2E.3.14: Ende Aufarbeitung und Durchforstung, Ende Holzbringung und
zewichEwermessung

0o 27 214 Holzaufmahme

Befahrung nur auf den gek enrzeichneten RG, mittlerer Quepueg darf nicht befahren
merden, Aufziehen won Moorbander

FPalterplitze entlang Mittelburrenstrake, Schnittparcours missen frei bleiben
GewichEwermessung des anfallenden Buchenbrennhozes mit der Kranwaage
hittelburren=strake istbis Ende der Maknahme zuzperren, Heelberger Tabueg istbei
Fallarbetenzu zperren, Umletung Birmb3umles- und Stichweg

|Achtung stehendes Totholz (Didnstander) aufder Fldche

Stdrende Baume, zur schadfreien Fillung und aus Arbeiesicherheitsgridnden, difen
megges gt werden, aufmehmen der zus Szlichen Entnahmen

Arbeie mittel:
Harvester + M aschinenflhrer
Fonwarder + hlas chinenfihrer
floorb dnder

Krammaage
e distathuagen
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und

bezonders
Aotordensng en an

die Arbeitsqualddt

[Kurze Beschreibung der & ewichiEwermess ung des anfallenden Buchenbrennhokz:

L etails bitte dem angehdngten ForstBW Praxihett entnehmen

Bildung einer Stichprobe aus verschiedenen Orten des Hiehes, Durchmesser
und Stammteile, ins gesamt2S Stick ak Einzektammpolter

Stamme dirfen nicht zu abhalzig, krumm oder astig sein

Wermessung der Stichprobe durch Projecleter und Maschinenfihrer
Ermittlung eines Umrechnungsfaoors

R estliches Buchenbrennhol poltern und wenwiagen

Beim Abladen erfolgt die Wenuiegung der Greferladungen im dynamischen
Modus, der Wiegezetpukt 5t am optimaktenwenn die Last am Folter
abgesenkt wird

kran ruhig und gleichmdikig beweegen, Holz muss waagerachtim Greifer
hangen, Lastfrai heben

Aufeine technisch makimalmdgliche Auslastang der Ladek apazitat des
Graifers Bt unbedingt zu achten

Foter zu Beginn dauerhatt nummeriaren und unter dieser Mummer dis
einzelnen Greferladungan und Geawichte speichearn

E= gelten die AGB-F QualtitEstandards fiir ForstBNr

M asztellen auf R zind durch kanzentriertes Einbringen won Gipfelmaterial zu
armieren, Reiligverteilen, keine Haufenbildung

Wermeidung won F &ll- und Ridkeschiden hat aberste Prioritdt masx 5%
Schonung der Z-Baume (Blaue Punkte)

Stark beschidigte BA3ume entnehmen

AufMakgenauigheit achten besonders Lange

HokE bindig poftern und Am Abstand zum Fahrbahnrand

Folergrife mind. 10Fm

Teibueike wvorhandene Werjingung schonen

Stocke =ind niedrig zu halten

dzte mizsen rindenshen entfernterdan

Beschidigungen an betrieblichen und jagdlichen Einrichtungen sind zu
wermeiden

M ach Abschluss der Arbeiten sind die M ege, Barkette sauber zu hinterlassen
Maniierungen an der Zopfzeite und Kranreichweite z.b. bei Kilben,
Maschinenfihrer muss kontrollieren ob 2. Lange auch faul ist ggf. kirzen
Kalibrierung des Aggregat einmal taglich

‘Wichtige Telefonnummern

NOTRUF Trefipun bt mit Bettungswagen BErpfangsmiglichkeit hobiltelein
112 204 — FBZ Karigsbronn gute Empfangsmé glichkeiten
LIFB Rewieraite rin |ZHB Bnsatz leiter FMB Ochsenb arg | Projeldie iter
Heidenheim karin Baur |S1r.aul:u Jiirgen Pfau |I'u13rc Hald
072321 FZ1-1371 10172 TEL2E26 |D1?2?45?EQE€ 073 GE21502 ||:|'151 184053495
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Arbeit =sicherheit Arbeits auftrag Mr.. Fehla!

[ Getdhmungsbeurteilung Arbeitsschu gesetz 58 35,61 Vearweisquedle
kommte nacht
gefumden
werden. ZHB 14 1
12501 1
[ Teil2,
hl eis te rprojekt)

Bezanders Gefihrdungen Taknabmen

Tothalz DdmstEnder Im & eike lwegsdgen, Arbeitzsicherheit hat Womang
Andere Fallichtung wahlen
Baum aus Gethrenbersich ziehen

Maturveringung Sicherheit=ab stand 2u Kollegen und hbschinen st&ndig
dberpri®n

Funboritaht

Sicherheit wvor Fallvorgang herstellen

Gas=sen markde rt, nummern ert

Fhsturzgetahr kein seitliches mittahren
Mur angebrachte Trtte und Halterungen benutz en

Haher Besuchersefehr (Prifer, FBZ, FhiB) Sicherheit wor Fallung herstellen
La=t nicht mit Greikerspitzen, sondem fest mit dem Greier
umschlie Ben

Arbeiten im Kranbersich Sicherheit=ab stand (Kranldnge + Holz13nge im
Greiferf®ggregat) be achten

koordingt on Arbeits sicherheit Miarc Hald

bel 2uz=amme raxhel |mekme rer frbel geber
LR 2 Ahs 1 Ab=ahi)

Ausweicharbeiten | Warhing und Pflege der Maschinen (Harvester, F arvearden)

Unterschriften Arbeitzauft ag

Ler Arbeits auftrag wuarde ausgehdndigt und besprochen.

LerDie Mitarbeiter- in®- innen baw, § Unternehmen-ins-innen wurdedn’ wor O eingewies en.
Lie Kartenshizze 5t Bestandteil diezes Arbeitsauftrags .

Bei Hokerntearbeiten it aukerdem die Tabelle AushaltungskriteriensHo = orierung” Bestandbeil dies e
Arbeitsauftrags.

Lratum 29320149 2932014 2932014

U rters chritt

Reule delierin Worer hellenin Unkerrebmenin
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ZHB 141 13501 1
Abnahme-Protokaoll ¢ ErgebnisesOrdigung Arbeizauftrag Mr.: (Teil2,

feiztarprojekf

Frbeitzarganisation iF B Ochsenberg:
r amelbuorbeelorg (b arkiieren zur Befahrung der Ribckegasse 20
+ Termireinhal g Leigtung=sehr gut, dadurch Temineinhattung ohne Werzdgerung

+ Amel bmengen rbet=menge &in wenig kdherwie geplant

F ZEngEn

e e F a. Biber Team:

Femmnianon Kommunication durch kunes stindig gegeben

Arbeitsqualitit rbetzmenge deutlich héher da mehr motormanuele Worarbeit
* Piegliciel|

* Sorlenrg Ffleglichk et van Biber Team und F MB = ehr gut

+ Polerguaiiel Folterqualitat gut

prbeitsdcherhell  [loine Arbeitesicherheitsmdngel
F Cedhmung s-

bewrke lung urd
M aAfra tm e wAk=am
F+ Arhel Emilel uer-

Fortechnische  |Bei Gefdhrdung des Grermwertes wurde die Arbeit urterbrochen und
Befabrbarkeit der  |lontakt mit dem/der R evier- ba. Eins atzle terfin aufgenommen!

Fiickegasan. Jede Rilickegasse it fir 5 ich forsttechnisch befahrbar.
[Eine maximale Fahrspurtiefe von 940 cm st eingehatan.

Tiefare F ahrspuren sind nicht oder auf max. 10% der Trassenldnge
arhanden.

" Rickiegasszenbersiche mi MEngelnin Farenskizze kennzeichnen u. dobumentieren !
Zuz dtzliche Angaben bei Unternehmerains atz:
Miurde das ierk verragsgemak erstell? (F alk nein: Begrindung) Elda [ Hein

Sind Schaden entstanden bz, Mangel festgestelt worden™ (Falk ja, Beschreibung) E Ja E M ein

Crurch welche Maknabhmen und inwelchem Zeiraum = ind die SchidenMidngel zu behaeben™

iDaturn

|
ELInterschriﬂ

| | Reuedel Ern Worrhe lerdn Unkerrebmerin
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Kartenskizze Auftraggeberin LIFE Heidenheim Hevier: Kanigshronn Arbeitsauftrag MNr:

- RIS B ZHE14113E 011
Auftragnehmerfin | FWMB Ochsenberg Arbeitsort: | Distrikt 40, Abt. 17 &7, 15 (Teil 2. Msistemroiekt)
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Aushaltungskriterien / AuUttragoeberin LIFB Heidenheim Revier: Kdnigsbronn Arbeitsauftrag Mr.
) ' . ) - ZHE 14 11352011
Holzsortierung Auttragnenmerdin | FMEBE Ochsenberg Arbeitsort | Distrikt 40, Abt. 17 a7, 18 (Teil 2, Meisterprojekt)
Los |Sorte |Baumart |Giite |Maximaler [Mitten-@ |Zopf@ |Linge Menge |Polteruny |Bemerkungen Kaufername
Stock-@  |mR. m.R. Frmao.R.
3 SLPal |Fi, La /O B2 cm 1dcm |36m+10cCm Waldmai Ffeift
5 SL Fi B/C a5 cm 13cm |Sm+10cm Stirnflachenwverfahren ALUernhammer
g I3 FiLa M(F) gcm |dm+5-10 cm Sektionsraurmm ak H einzrmann
25 =1 L3 B/C a5 cm 1dcm |3m + 10 cm Sektionsraummai, Gerade ansonsten Pal, [Rettenmaier
Wenn starker als 85cm - Sm + 10.cm flr
Eigenbedarf
20 BL Bu M 1acm |4m Kranverwiegung Kleinkunden
21 BL SLB M 10cm |4m Mantelemrmessung Kleinkunden
22 BL Pal |BuU & 20cm |5 m + 10cm Kranverwiegung Loz
Motzen:
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Rettungsplan
Revier 18, Konigsbronn

Notruf 112

1.Meldung bei der Rettungsleitstelle:

L geschah?

Wie viele Werletzte’

Welche Werletzungsar?

WY Er meldet?

W0 geschah es?

W0 Treffpunkt mit den Rettungskraften

204 Parkplatz FBZ Kdnigshronn

Das Gesprach erst nach Aufforderung durch die Rettungsleitstelle
heenden!

2.Danach verstindigen:

FLFrau karin Baur  Handy 0172 722426 oder
Festnetz 07173 716276

Wenn RL Baur nicht erreichbar ist, dann;

LREA Fachbereich Forsten 07321 321-137
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Bearbeitung der Kranzone und des M ttelblocks mit dem Konigshronner Hamvesterverfahran.

Dabeiwerden die Baume worm Forstwit nach folgenden Grundsdtzen beurteilt:

Typ 1 Kranzone: wipfelschaftio, kein Stammhoalz, Keine fwiesel und Steildste, nicht zu Grobastio.
Digze Baume bleiben stehen und werden von dem Harvester gefallt und aufgearheitet.

Typ 2 Kranzone: Stammholz, starker Hang zur RG, starke Krone, Zwiesel und/oder Steildste
=Tom. Diese BAume werden wom F orstwirt gefalt und mit dem EHY bearbeitet, markiert und
vargeastet.

Typ 3 auiterhalb Kranzone: Diese Baume werden v om Forstwirt maglic hst rechtwinklig zur RG
pefallt, Anschlieliend trennt der Forstwirt starke Steildste =Yom und Zwiesel ah, vermizsst und
markiert die Fixldnaen, wenn mdglich wird der Baum in der Kranzane in Schaft und Kronenstick
getrennt. Wenn nicht werden die Trennschnitte nur mit der Matorsage anderitzt.

Ein Teil der Baume muss mit einem Seilschlepper v orgeliefert werden, da sie durch die geringe
Hihe nicht in die Kranzone des Hare esters reichen.

Beschreibung KHY:

Fi hangt am Stammiuli sein Maihand ein, markient Trennschnitt won Fixlange 1.
kaortrollefarrekior durch Harvesterfahrer bei falschen Langen

Maliband neu einhanaen, heliehige Arg ahl weiterer Standardli@ngen aushalten. Dabei trennt der FW
starke Aste (= 7o, Steiléste und Zwiesel ab

An RG erfolgt Trennschnitt, zur leickteren Aufnabme Enden der Stammiteile v orentasten

Befindet sich der Baum nicht an der Rlckegasse aber in der Kranzone wird der Trennschnitt mit der
M S markiert

Urn Dher-fUnterangen zu vermeiden, ist auf hohe MaBgenauigkeit zu achten und zu dberpriifen
Die Aufarbeitung des unteren Stammteils mit dem Harvester erfordert eine werfahrensbedingte
Fugabe, erfabrungsgemal sind dies Scm pro Fixlange fir Kontaktschnitt, Saoefenster und
Schnittverlust

M arkierungen auf dem Rallmaiband erleichtern die Aushaltung

M arkierungen am Zopf, Einteilung des unteren Stamnmteiles z.8. Kihe
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8.5 Verfahrensanweisung ,Vorliefern von Vollbaumen*

VerfahrensanweiBBung Stand: 22.03.2014
Vorliefern Von Vollbaumen
Bezeichnung/Anwendungsbereich:

Diese Verfahrensanweisung gilt fir Vorlieferarbeiten am Forstwirtschaftsmeisterprojekt
»teilmechanisierte Durchforstung im Laubholz-Gewichtsvermessung des

Laubbrennholz*
Gefahren fiir Mensch und Umwelt:

- Fallender Baum, Baumteile, Aste und Totholz treffen Seilwinden- und
Motorsagenfihrer, Unbeteiligte oder Sachen.

- Baum sitzt beim Abtrennen der Bruchleiste auf Motors&genschiene.

- AbreiBendes Seil, Haken oder Umlenkrolle treffen Seilwinden-,
Motorsagenfliihrer oder Unbeteiligte

- Motorségenfihrer verletzt sich beim Schneiden mit der Motorsage

- Seilwindenschlepper stlirzt um

- Ole und Kraftstoffe treten aus

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln:

- Erforderliche VerkehrssicherungsmafBnahmen treffen

- Keine Arbeit ohne schriftlichen Arbeitsauftrag inkl. Beurteilung und
Dokumentation der besonderen Gefédhrdungen mit Handlungsanweisungen

- Nur Arbeitsmittel mit ausreichender Leistungsféahigkeit und Belastbarkeit
einsetzen

- Verwendung von an den Bestand angepassten Werkzeugen und Funkseilwinde

- Betriebssicheren Zustand der Arbeitsmittel vor Einsatz durch Sichtkontrolle
prifen

- Das Windenseil muss der Windenzugkraft entsprechen

- Seilendverbindungen nach Vorschrift (Flamisches Auge oder 100 Tonnen
verpresst)

- Vollstandiges Tragen der persénlichen Schutzausriistung

- Verfahrensablauf absprechen, Verstandigung durch klare und abgesprochene
Handzeichen bzw. KUNO

- Sicheres Positionieren des Schleppers

- Baumansprache und Anlage der Rickweiche
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Fallung mit negativer Bruchstufe sowie Halte- bzw. Stitzband
Sicherheitsabstand einhalten

Da der Schlepper verfahrensbedingt innerhalb des Gefahrenbereiches steht,
darf er sobald der Féllschnitt getatigt wurde nicht mehr aufgesucht werden, bis
der zu Fallende Baum am Boden liegt, oder dieser Sicher in entgegengesetzter
Richtung vom Schlepper weghéangt!

Es wird erst abgezogen wenn sich niemand mehr im Gefahrenbereich aufhalt!

Vorgehensweise:

1.

Zunachst genaue Baumansprache, denn das Verfahren kann und darf nur bei
Vorh&ngern, senkrecht stehenden Baume und leichten Rickhé&ngern die
zweifelsfrei noch sicher in Fallrichtung gekeilt werden kénnen

Angewendet werden

Festlegen der Rickweiche (auBerhalb Kronenprojektion mindestens jedoch
5ml)

3. Anlage des Fallkerbes in direkter Verlangerung des Seiles

Sehr dichter Bestand: Wenig dichter Bestand:
4. Gezieltes Anlehnen 4. Fallung in Licke

5. Seilschlinge um den Baum auf den Waldboden legen

6. Fallschnitt mit negativer Bruchstufe und Halte- bzw. Stitzband

7. Saubere Ausformung der Bruchleiste

8. Eine in der Starke reduzierte Bruchleiste wird belassen (BGR/GUV-R 2114

©

11.
12.
13.

14.

3.2.6.7)
Setzen von Sicherungskeil/en

. Seilschlaufe méglichst knapp Uber Fallkerbdach positionieren, nicht fest

anspannen!

Seilwindenflihrer begibt sich auf die Riickweiche

Durchtrennen des Halte-/Stltzbandes

Beginnt sich der Baum, ggf. durch nachkeilen, zu neigen zlgiges aufsuchen der
Rackweiche

Baum ist angelehnt 14. Baum fallt zu Boden

Baume bis BHD 25 Uber BHD 25

a)

Durchtrennen der  a) Briickenschnitt

Bruchleiste

b) Aufsuchen der Riickweiche
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15. Zlgiges Abziehen  15. Herabdrehen und 15. Zum spatmdéglichsten Zeitpunkt
des Baumes Vorliefern (Unmittelbar vor dem Auftreffen der
Krone auf den Boden) wird der

Baum nach hinten abgezogen
Verhalten bei Stérungen:
Bei Stérungen Arbeit sofort einstellen, Auftraggeber benachrichtigen
Reparaturen nur durch Sachkundige
Austretende Ole mit Olbindemittel auffangen, Auftraggeber informieren
Verhalten bei Unféllen Erste Hilfe — Notruf 112:
Erste Hilfe Leistung durch Ersthelfer
Rettungskette nach Rettungsplan sicherstellen
Instandhaltung und Entsorgung:

Angaben der Bedienungsanleitung der Hersteller beachten, Reparaturen durch

Sachkundige, Aufgefangenes Ol von Stérungen sachgerecht entsorgen
Folgen der Nichtbeachtung:

(Tédliche) Verletzungen und Sachschaden, Rechtliche Folgen
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8.6 Gefahrdungsbeurteilung

Lfd. Gefahrenfaktor Risi Schutzziel MaBnahmen Verantw
Nr. ko ortlicher
1 Mechanische Geféhrdung
1.1 | Ungeschutzt bewegte H | Verletzungen durch Jahrliche Prifung der Seilwine FW
Maschinenteile reisende Seile Seile auf Schaden prifen MF
z.B. Windenseile, MS- umbherfliegende Ketten Bei Seilarbeiten nicht im Seilwinkel/ PL
Ketten, Harvesterketten, und Anschlagmittel zwischen Winde und Stamm und mit
Anschlagmittel verhinern ausreichendem Sicherheitsabstand zur Last
aufhalten
Offnung vom Seilhaken muss zum
Schlepper zeigen
Flamisches Auge oder 100 Tonnenpresse
zur Herstellung einer Seilendverbindung
Sichtkontrolle vor Arbeitsbeginn
Mitarbeiter ausreichend qualifiziert und
unterwiesen
Seile und Anschlagmittel auf die Zugkraft
der Seilwinde anpassen, doppelte Zugkraft
PSA wird gestellt und verwendet
1.2 | Teile mit gefdhrlichen H | Verletzungen durch Mitarbeiter ausreichend qualifiziert und FW
Oberflachen Ecken, Kanten, unterwiesen MF

z.B. Ecken, Kanten,
Spitzen, Schneiden von
Werkzeugen

Spitzen vermeiden

Arbeitsmittel werden durch den Anwender
gepraft

Kein Zeitdruck

Ruhiges Arbeiten

Geeignete Arbeitsmittel werden beschafft
und eingesetzt

Tragen von Arbeits- und Schutzhandschuhe
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1.3

Motorsagen Arbeiten

Schnittverletzungen
vermeiden

PSA tragen

Auf sicheren Stand achten
Einhaltung der UVV

Intakte Sicherheitseinrichtungen
Geeignete PSA wird beschafft
Passende Motorsége flr die Arbeit
auswahlen

Kurzpausen nehmen

Situation beurteilen z.B. Spannungen,
Umgebung

Arbeitsplatz freirdumen

Geeignete Schneidetechnik
Ruhiges und Uberlegtes Arbeiten
Sicherheitsabstand zum Sagefuhrer
einhalten

FW
PL

1.4

Getroffen werden von
fallenden Baumen

Unfalle vermeiden

Alle Personen die nicht an der Féllung
beteiligt sind missen einen
Sicherheitsabstand der doppelten
Baumlange einhalten, dies gilt auch far die
Maschinen

Genaue Baumbeurteilung

Ruckweiche festlegen und freimachen
2x Achtungsruf und Rundumblick vor der
Fallung

Alle Beteiligten sind mit Sprechfunk
ausgestattet

Fachgerechte Fallung

Warnkleidung tragen

Arbeitsorganisation

Wege sperren, Warnposten stellen

FW
MF
PL
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Personen aus Gefahrenbereich wegwei3en

1.5

Anlehnen der Baume

Unfalle vermeiden

Sorgféltige Baumbeurteilung

Negativer Fallschnitt

Sicherungskeil setzten das der Baum nicht
wieder zurucksetzt

Seil tief anschlagen (ségen noch méglich)
Erst ziehen wenn MS Flhrer auf
Rackweichplatz

EinweiBung Mitarbeiter

Brickenschnitt anwenden

Baum erst abziehen wenn Fasern
durchtrennt oder kleiner Drehzapfen Ubrig
bleibt

FW

1.6

Bewegte Arbeitsmittel
z.B. Fahrzeuge,
Arbeitsmaschinen, Krane

Gefahrdungen durch
bewegte Arbeitsmittel
verhindern

Bei Seilarbeiten Handbremse anziehen
Schlepper abstitzen

Gefahrliche Zugrichtung z.B. Schragzug
vermeiden

Kein Aufenthalt im Gefahrenbereich

Bei Arbeiten im Kranbereich muss eine
Verstandigung mittels Sprechfunk zwischen
Fahrer und Forstwirt erfolgen

Sichtkontrolle vor Arbeitsbeginn
UnterweiBung im Umgang mit Maschinen
und Gerate

Wege sperren, Warnposten stellen
Personen aus Gefahrenbereich wegweil3en

FW
MF

1.7

Getroffen werden von
Hangengebliebenen
Baumen

Verletzungen durch
unkontrolliertes Fallen,
Gefahren fir Dritte
verhindern

Sofortiges fachgerechtes Zufallbringen
durch den UVV-Schlepper oder von Hand
mit Fallheber

Drehzapfen oder Brlickenschnitt anwenden

FW
MF
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Oder Weiterarbeit auBBerhalb der doppelten
Baumlange

Gefahrenbereich mit Absperrband
absperren

1.8 | Getroffen werden durch Unfalle verhindern Genaue Baumbeurteilung FW
Aste und Baumteile Sicherste Schneidetechnik verwenden und
z.B. Fixlangen, Kronen, Richtung bestimmen
Totholz, zurtickschlagende Geeignete Fallhilfen verwenden
Aste Rackweiche freihalten
Rackweichplatz auBerhalb der
Kronenprojektionsflache, jedoch mind. 5m
10 sek. Am Ruckweichplatz warten und
Kronenraum beobachten
Auf gespannte Aste achten
Druck- und Zugseite richtig beurteilen
Im Zweifelsfall Krone einkreisen und
stummeln
Nur unterwiesenes Personal einsetzen
1.9 | Getroffen werden von Gesundheitsschaden Gesichtsschutz tragen FW
unkontrolliert an Augen und im Sichtprtfung der Motorsage MF
umbherfliegenden Teilen Oberkoérperbereich Sicherheitsabstand zum Harvester einhalten
z.B. Spéne, Splitter, MS verhindern Richtige Schneidetechnik anwenden
Kick-Back,
1.10 | Stolpern und Stiirzen Ausrutschen, Stolpern, Geeignetes Schuhwerk tragen FW

Umknicken, Fehltreten
und Stlirzen
verhindern

Stresssituationen vermeiden

Stammfuss, Arbeitsbereich und Rickweiche
freimachen, sagen

Hindernde Aste und Straucher wegséagen
Konzentriertes Gehen, da kein Sichtkontakt
zum Boden

89




Sicheren Standort und Stand wahlen

1.11 | Absturz Verletzungen durch Nur vorhergesehene Aufstiege und FW
z.B. von Fahrzeugen Abstlrze vermeiden Handgriffe benutzen MF
Beschéadigte Aufstiege und Handgriffe
sachgerecht instand setzen
Nicht abspringen, rickwarts absteigen
Festes Schuhwerk tragen
2 Elektrische Gefahrdung
2.1 | Elektrischer Schlag Unfalle mit Strom Geeignete PSA zu Verfligung stellen MF
vermeiden Keine selbststandigen Arbeiten an
Fahrzeugbatterien und -elektrik
UnterweiBung zu Arbeiten an Elektronik
2.2 | Lichtbdgen Unfalle mit Strom Geeignete PSA zu Verflgung stellen MF
vermeiden Keine selbststandigen Arbeiten an
Fahrzeugbatterien und -elektrik
Fachmann hinzuziehen
UnterweiBung zu Arbeiten an Elektronik
3 Gefahrenstoffe
3.1 | Hautkontakt mit Gesundheitsschaden Sonderkraftstoffe verwenden FW
Gefahrenstoffen an der Haut vermeiden Geeignete PSA wird beschafft und MF
eingesetzt
Einfullsystem verwenden
Sachgemale Lagerung der Stoffe
3.2 | Einatmen von Gefahrstoffen Gesundheitsschaden Kurzpausen einhalten FW
durch krebserregende Einflllsysteme verwenden MF

Stoffe vermeiden

Neue Motorentechnik verwenden falls
vorhanden
Maschinen mit geringen Abgaswerten
verwenden
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RegelmaBig Luftfilter sdubern und Drehzahl
kontrollieren

Geeignete Arbeitsmittel werden beschafft
und verwendet (Sonderkraftstoffe)

3.3 | Verschlucken von Kein Schmieren und Betanken Uberkopf FW
Gefahrstoffen Sicherheitseinfillstutzen verwenden MF
4 Biologische Gefahrdung
4.1 | Infektionsgefédhrdung durch Gesundheitsschaden Mitarbeiter werden ausreichend qualifiziert FW
Mikroorganismen durch Infektionen und und unterwiesen MF
z.B. Bakterien, Pilze, Viren allergischen Arbeitsmedizinische PL
(Hanta, FSME, Tollwut, Reaktionen verhindern Vorsorgeuntersuchungen werden
Borreliose, Bandwirmer) durchgefihrt
Uber Gefahren und SicherheitsmaBnahme
informieren
Geeignete PSA wird beschafft und
eingesetzt
Hygiene beachten, abends nach Zecken
absuchen
4.2 | Toxische Stoffe Gesundheitsschaden Uber Gefahren und SicherheitsmaBnahme FW
z.B. Bienen, Wespen, durch Infektionen, informieren MF
Eichenprozessionsspinner Bisse, Stiche, Kérperbedeckende Kleidung tragen PL
allergische Reaktionen Insektenabwehrmittel anbieten
verhindern Organisation fur Notfall z.B. Alarmierung
Erste Hilfe , Taschenapotheke sicherstellen
Bekannte Allergien sind den beteiligten
Personen mitgeteilt
5 Brand-,

Explosionsgefahrdung
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5.1 | Brandgefahrdung durch Verbrennungen durch Mitarbeiter ausreichend qualifiziert und FW
Feststoffe, Flussigkeiten, sich entziindende unterwiesen MF
Gase Stoffe verhindern Geeignete Stoffe werden beschafft und PL
z.B. Kraftstoffe, sachgeman gelagert
Spriihdosen, Propan/Butan Offenes Feuer meiden
Feuerl6scher bereitgestellt und geprift
Rauchen beim Tanken unterlassen
Kombikanister mit Sicherheitseinflllstutzen
verwenden
Bindemittel bereithalten
6 Thermische Geféahrdung
6.1 | Kontakt mit heiBen Medien Verbrennungen Mitarbeiter ausreichend qualifiziert und FW
z.B. Auspuff, Hydraulik verhindern unterwiesen MF
PSA wird zur Verfigung gestellt und
getragen
7 Physikalische Belastungen
7.1 | Larm Schaden am Gehér Ab 80dB(A) Gehdérschutz zu Verfligung FW
z.B. Motorbetriebene verhindern stellen MF

Maschinen, Fahrzeuge und
Gerate

Ab 80dB(A) Gehdrschutz tragen

Tlren bei Fahrzeugen und Maschinen
geschlossen halten

Kurzpausen einhalten

Expositionszeit verringern

Nur KWF anerkannte Motorsagen
verwenden

Geeignete Arbeitsmittel werden beschafft
und eingesetzt
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Arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen werden
durchgefihrt

Ausweicharbeiten bereitstellen

7.2 | Ganzkorpervibrationen Gesundheitsschaden Schwingungsdampfende, auf das MF
z.B. Maschinen und durch Kdrpergewicht des Beschaftigten
Fahrzeuge Ganzkdrperschwingun einstellbaren drehbaren Sitz verwenden
gen z.B. Erkrankungen Fahrzeug mit geprufter Kabine
des vegetativen Reifendruck anpassen
Nervensystems, Moderne Maschinentechnik verwenden
Wirbelsaule verhindern Kurzpausen einhalten
Fahrgeschwindigkeit an die Umgebung
anpassen
Arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen werden
durchgefihrt
Expositionsdauer verringern
Tatigkeitswechsel vorsehen
Ausweicharbeiten bereitstellen
7.3 | Hand-Arm Schwingungen Gesundheitsschaden Arbeitshandschuhe tragen FW
z.B. Motorsage durch Hand-Arm- Kurzpausen einhalten MF

Schwingungen z.B.
WeiBfingerkrankheit
verhindern

Nur KWF anerkannte Motorsage verwenden

Arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen werden
durchgefihrt

Angebote zur Gesundheitsférderung
Expositionsdauer verringern

Wartung geman Herstellerangabe z.B.
Wechseln AV-Systeme
Tatigkeitswechsel vorsehen
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Ausweicharbeiten bereitstellen

8 Gefahrdung durch
Arbeitsumgebung
8.1 | Wind/Néasse/Kalte/ Hitze Witterungsbedingte Geeignete Arbeitskleidung und PSA tragen | FW
Gesundheitsschaden Klimatisierte Fahrerkabine MF
verhindern Schutzwagen bereitstellen PL
Bei zu starkem Wind Arbeiten einstellen (ab
Windstarke 6 oder Unwetterwarnung)
Ausreichend FlUssigkeit zu sich nehmen
Ausweicharbeiten bereitstellen
8.2 | Gefahrdungen von oder ltzelberger Talweg und Mittelburrenweg FW
durch dritte sperren und Umleitungen anbringen MF
Verstandigung erfolgt Gber Sprechfunk PL
Holzpolter so anlegen dass sich keine
Stdmme |6sen kénnen
Gefahrenbereich kontrollieren
Immer ein Auge dafir haben
9 Physische Belastungen
9.1 | Zwangshaltung, schwere Verhindern von Ausgleichsport anbieten FW

dynamische Arbeit,
einseitige Belastung

korperlicher
Uberbeanspruchung

Ausweicharbeiten bereithalten
Alternatives Arbeitsverfahren anwenden
Geeignete Arbeitsmittel werden beschafft
angewendet z.B. geringes Gewicht, leichte
Seile

Motorsage nach Einsatzgebiet wéahlen,
Starkholz, Schwachholz, Fallsage,
entastungssage

Mit technischen Hilfsmittel
Arbeitserleichterung anbieten z.B.
hydraulischer Fallkeil, Ausspulhilfe
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Auf ergonomisch richtige Kérperhaltung und
Arbeitsausfiihrung achten

Mitarbeiter ausreichend qualifiziert und
unterwiesen

Arbeitsmedizinische
Vorsorgeuntersuchungen werden
durchgefihrt

Erholpausen einhalten

10 | Psychische Belastungen
10.1 | Zeitdruck Gefahrdungen aus Genugend Arbeitszeit einplanen FW
unUberlegten, Arbeitssicherheit vor Leistung MF
schnellen Handlungen Absprachen zwischen Projektleiter, PL
vermeiden Maschinenflhrer und Forstwirten
11 Sonstige Gefédhrdungen
11.1 | Ungeeignete PSA Gefahrdungen und Geeignete PSA zur Verfigung stellen FW
Belastungen durch Tragen der vollstdndigen PSA verlangen MF
fehlende, ungeeignete PSA auf Schaden prifen, ggf. schadhafte PL
PSA verhindern Teile durch neue ersetzen
11.2 | Gefahrdung der Umwelt Gefahrdungen und 1 Olunfallset pro Maschine mitflihren FW
durch Hydraulikal, Verschmutzungen der Biologisch schnell abbaubare Ole MF
Motorendl, Kraftstoffe Umwelt vermeiden verwenden
Sonderkraftstoffe verwenden
11.3 | Fahrtatigkeit mit KFZ Verkehrsunfalle Alle 3-5 Jahre Fahrsicherheitstraining beim | FW
vermeiden ADAC MF
Besitz einer gultigen Fahrerlaubnis PL
12 | Arbeitsorganisation
12.1 | Qualifikationen Gefahrdungen durch Richtige Unterweif3ung in neues FW
schlecht qualifiziertes Arbeitsverfahren und Arbeitstechniken MF
Personal verhindern Klare Absprachen zwischen PL

Maschinenfliihrer und Forstwirten treffen
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Nur persénlich und fachlich geeignete
Personen beauftragen

Verlangsamungen bei
Notfallen verhindern

Arbeitsauftrag vermerken mit Karte
Keine Alleinarbeit

12.2 | Arbeitsauftrage Gefahrdungen durch Schriftliche Arbeitsauftrage rechtzeitig PL
nicht eingewiesene bereitstellen und besprechen
Arbeiter verhindern Unterweil3ung

12.3 | Rettungskette Irritationen und Rettungspunkte benennen und im PL

Tab. 19: Gefédhrdungsbeurteilung

Eine UnterweiBung hat stattgefunden am 24.03.2014 durch den Projektleiter Marc Hald:
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8.7 Qualitatsanforderungen

Anforderungen Erfullt | Nicht | Kommentar
erfullt

Allgemein

Gefahrdungsbeurteilung erstellt X

Arbeitsauftrage vorhanden und X

besprochen

Arbeitsauftrage werden umgesetzt X

Rettungskette gewahrleistet X

Erste Hilfe Set ist mitzuflhren X

(Verbandsmaterial, Rettungsdecke)

Verbandskasten griffbereit X

vorhanden

Absperrungen und Umleitungen X

vorhanden und kontrolliert

Einhaltung der UVV X

Bestand wird nur auf den RG und X

MW befahren

Bestandesschaden sind zu X

vermeiden hochstens 5%(siehe 3.2)

Motormanuelle Holzernte und

Vorliefern

Arbeitsmittel entsprechen den X

Vorschriften (TUV) und Stand der

Technik

Sonderkraftstoff und biologisch X

schnell abbaubares

Kettensagenhaftdl sowie Hydraulikdl

wird verwendet

Gefahrenkennzeichen am Kanister X behoben

Kanister noch haltbar, 5 Jahre ab X

Herstellungsdatum

Einflllstutzen am Kanister X
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Notfallsets fiir Olhavarien

vorhanden

Seilhaken zeigt mit der Offnung zur
Maschine

Seilendverbindung ,Flamisches
Auge oder 100 Tonnen
Verpressung”

Feuerléscher ist vorhanden und
griffbereit

Forsthelme nicht alter als 3 Jahre

MaBgenaue MaBbander, Kluppe

geeicht

Vorgegebene MalBBgenauigkeit ist

einzuhalten und zu kontrollieren

Keine Verhaubildung beim Zuféllen
mit KHV

Aste wenn nétig Rindeneben

entfernen

Mechanisierte Holzernte

Keine Aufenthalt von Personen im
Schwenkbereich des Krans + der
Lange der bewegten Last

Bei feuchter Witterung Moorbander

aufziehen

Nassstellen auf Rickegassen sind
durch konzentriertes Einbringen von

Gipfelmaterial zu armieren

Sicherheitsabstand der doppelten
Baumlange eingehalten

Stdcke sind niedrig zu halten unter
20cm

Ausnahme Baume mit
Stockdurchmesser
70cm
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Aufgearbeitet Holz ist sortenweif3e
und reisigfrei abzulegen

Schnitte sind rechtwinklig zu fihren

Aste miissen stammeben entfernt

werden

Klare Sortentrennung flr Forwarder

maoglich

Optimale Wertschépfung erreicht

Keine Frasstellen am Holz

Vorgegebene MaBgenauigkeit ist
einzuhalten und zu kontrollieren

Kalibrierung und Justierung erfolgen
geman KWF-Lastenheft mind. 1x je
Arbeitstag

Es werden biologisch schnell
abbaubare Hydraulikflissigkeiten

Notfallsets fiir Olhavarien

vorhanden

Feuerléscher ist vorhanden und
griffbereit

Arbeitsmittel entsprechen den
Vorschriften und dem Stand der
Technik

Holzbringung

Nassstellen auf Rickegassen sind
durch konzentriertes Einbringen von

Gipfelmaterial zu armieren

Bei feuchter Witterung Moorbander

aufziehen

Holzpolter biindig, losweise getrennt
und auf Unterlagen

Uberlangen in Fixlangenpolter sind
auf Mal3 zu bringen
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Holzpolter LKW verladbar und
verkehrssicher (1m Abstand zum
Weg)

Es werden biologisch schnell
abbaubare Hydraulikflissigkeiten

Notfallsets fiir Olhavarien

vorhanden

Feuerléscher ist vorhanden und
griffbereit

Arbeitsmittel entsprechen den
Vorschriften und dem Stand der
Technik

Wege von Erdmaterial, Holzresten,

Rinde und Reisig zu saubern

Einhaltung des Grenzwert von 40cm
maximal tolerierbare Fahrspurtiefe

Tab. 20: Checkliste Qualitatsanforderungen
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8.8 Checkliste Arbeitssicherheit

UFB Heidenheim Vorarbeiter Mitarbeiter Datum

Rev. Kénigsbronn | Thomas Schneider | Thomas Gentner 24.03.2014

Stockanalyse: Anhand von 20 ausgewerteten Stdcke

Anforderungen Erfallt | Nicht erfallt | Anmerkungen

Fallkerbdach und —sehne 18/20 | 2/20

treffen sich

Fallkerbtiefe 1/3-1/5 20/20

Fallkerbwinkel 45°-60° 20/20

Bruchleiste durchgéngig 1/10 | 15/20 | 5/20 Zum Teil durch
schrage Fasern

Bruchstufe durchgéngig 1/10 | 20/20

Stock am héchsten 18/20 | 2/20 Wurzelanlaufbedingt

Gelandepunkt 20cm hoch

Keine erhebliche unebene 20/20

Schnittfihrung

Fallung hinterlasst keine 19/20 | 1/20

Fallschaden
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Beurteilung Fallarbeiten anhand von 10 bewerteten Fallvorgange

Anforderungen Erfallt | Nicht erfallt | Anmerkungen

Witterung und Sicht lassen X

sichere Fallarbeiten zu

Baumbeurteilung wird 10/10

durchgeflhrt

Fallrichtung wird der 10/10

Schlagordnung gerecht

Arbeitsbereich ist 10/10

ausreichend frei gemacht

RUckweichplatz ausgewahlt 10/10

und freigemacht

Beischnitt Wurzelanlaufe 8/10 2/10 Hinweis: Wurzelanlaufe
beischneiden

Fallkerbdach und —sehne 10/10

treffen sich

Fallkerbtiefe 1/3-1/5 10/10

Fallkerbwinkel 45°-60° 10/10

Fallkerb wird Uberprift 10/10

Bruchleiste durchgangig 1/10 | 8/10 2/10 Schrage Fasern,
Sofortiger Hinweis:
breitere Bruchleiste
belassen

Bruchstufe durchgangig 1/10 | 10/10

Stechschnitte werden sicher | 10/10

ausgeflhrt

2 Achtungsrufe mit 10/10

Rundumblick erfolgen

rechtzeitig

Sicherheitsabstand doppelte | 10/10

Baumlange wird Gberprift

und eingehalten
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Ruckweiche wird bei ersten
Anzeichen des Baumes

aufgesucht

10/10

Ruckweichplatz auBBerhalb
Kronenprojektion, mind. 6m

10/10

Blick nach oben in die Kronen
bis sie ausgeschwungen
haben

10/10

Die Sagearbeit erfolgt in
ergonomisch vorteilhafter
Kérperhaltung

10/10

Sage wird moglichst

abgestitzt

10/10

Auf eine Ergonomische
Arbeitsweil3e wird geachtet

10/10

Sé&gearbeit erfolgt ohne
Verkrampfung/Hektik

10/10

Stock am héchsten
Gelandepunkt 20cm hoch

9/10

1/10

Wourzelanlaufbedingt

Erheblich unebene
Schnittfihrung

10/10

Fallung hinterlasst keine

Fallschaden

10/10

Hanger werden fach- und
sicherheitsgerecht zu Fall
gebracht

1/1

Faller hat den Baum immer

unter Kontrolle

10/10

Baumsituationsgerechte
Regelfalltechnik wird

angewandt

10/10

Einhaltung der UVV

10/10
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Beurteilung Aufarbeitung anhand von 10 bewerteten Aufarbeitungsvorgange

Anforderungen Erfallt | Nicht erfallt | Anmerkungen
Aufmerksames und sicheres | 10/10
Gehen

Sicherer Stand 10/10
Unter Spannung stehende 10/10
Aste und Baumchen werden

erkannt und abgetrennt

Sage wird nicht eingeklemmt | 10/10
Entastung erfolgt in 10/10
ergonomisch vorteilhafter
Kérperhaltung

Sage wird am Stamm/Kérper | 10/10
abgestitzt

Kein Schneiden mit der 10/10
Schienenspitze

Beim Vorwartsgehen 9/10 1/10 Sofortiger Hinweis
stillstand der Kette

Stummeln wird angewandt 10/10
Es ereignet sich kein Kick- 10/10
Back

Einhaltung der UVV 10/10
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Checkliste Arbeitsausrustung

Anforderungen Erfallt | Nicht erfallt | Anmerkungen
Steht ein UVV-Schlepper zur X

Verflgung

UVV-Schlepper X Tuare sofort wieder
betriebssicher eingehangt
MS Holzstarke entsprechend X

MS in betriebssicherem X

Zustand

Ersatzsagen vorhanden X

KUNO vorhanden, X

funktionsfahig und eingesetzt

PSA KWF-geprift und in X

ordnungsgemaBen Zustand

Schuhe fiir X

Gelandeverhaltnisse geeignet

Helmschale nicht abgelaufen X

3 Jahre ab Herstellerdatum

Tragt jeder der AG ein X

Verbandspackchen am Mann

Erste Hilfe Kasten griffbereit X

Rettungskette gewahrleistet X

Handyempfang Uberprift X

Waldarbeiterschutzwagen X

vorhanden

Maschinentyp/-gréB3e der X

MaBnahme angepasst

Betriebsstofflagerung und X

Transport fachgerecht

Mindestbruchkraft des X

aufgelegten Seiles muss das

doppelte der max.
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Windenzugkraft betragen,
Seilzeugnis, Winden TUV

Schutzgitter am Seilschlepper

X

Beurteilung Arbeitssicherheit mechanis

ierte Holzernte

Wartungsarbeiten im Bestand
sowie Aussteigen im Bestand

einen Helm zu tragen

Keine Aufenthalt von X
Personen im Schwenkbereich

des Krans + der Lange der
bewegten Last

Maschinenflhrer haben bei X

Tab. 21: Checkliste Arbeitssicherheit
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8.9 Aufnahmeliste Einzelstammweil3e Vermessung

Exemplarischer Auszug der
Stammabschnitte aus der Excel Tabelle
4,07 22 0,15
4,08 11 0,04
4,08 20 0,13
4,08 24 0,18
4,04 22 0,15
4,01 14 0,06
4,02 11 0,04
4,04 21 0,14
4,01 16 0,08
4,06 18 0,10
3,96 14 0,06
4,05 13 0,05
4 17 0,09
4,07 12 0,05
3,97 14 0,06
4,03 15 0,07
4,07 11 0,04
4,61 12 0,05
4,44 13 0,06
413 17 0,09
4,26 18 0,11
4,09 18 0,10
4,08 14 0,06
4,07 12 0,05
4,06 13 0,05
410 23 0,17
4,17 20 0,13
410 20 0,13
4,05 17 0,09
4,20 16 0,08
4,17 26 0,22
4,03 13 0,05
4,09 10 0,03
4,03 12 0,05
4,22 16 0,08
4,08 31 0,31
4,07 12 0,05
4,07 13 0,05
4,05 16 0,08
4.2 20 0,13
4,09 13 0,05
4,02 11 0,04
4,06 13 0,05
4,04 14 0,06
4,03 12 0,05
Summe 10,95 Fm
o.R.

Tab. 22: Auszug der einzelnen Stammabschnitte
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8.10 Aufnahmebeleg Stichprobenvermessung

Kranwiegen von Brennholz /Industrieholz
Aufnahmebeleg Stichprobenvermessung

Waldbesitzer, Waldort:| UFBHDH Kobr 40 17 Name: Marc Hald
Holzart: Rotbuche Datum: 25.03.2014
Nr. Léange [ Durchmesser | Volumen N Léange | Durchmesser | Volumen
[m] o.R. [cm] [Fm] [m] o0.R. [cm] [Fm]
1 5,15 27 0,29 26 4,06 26 0,22
2 5,10 32 0,41 27 3,96 11 0,04
3 5,11 33 0,44 28 4,42 20 0,14
4 5,16 26 0,27 29 4,49 11 0,04
5 5,11 25 0,25 30 4,06 22 0,15
6 5,09 23 0,21 31 0,00
7 5,09 22 0,19 32 0,00
8 5,08 32 0,41 33 0,00
9 5,11 26 0,27 34 0,00
10 512 24 0,23 35 0,00
11 5,11 24 0,23 36 0,00
12 5,14 25 0,25 37 0,00
13 5,07 31 0,38 38 0,00
14 5,10 27 0,29 39 0,00
15 5,12 36 0,52 40 0,00
16 4,03 16 0,08 41 0,00
17 4,04 24 0,18 42 0,00
18 4,03 15 0,07 43 0,00
19 4,04 15 0,07 44 0,00
20 4,02 17 0,09 45 0,00
21 4,13 17 0,09 46 0,00
22 4,05 16 0,08 47 0,00
23 4,03 19 0,11 48 0,00
24 4,24 15 0,07 49 0,00
25 4,01 21 0,14 50 0,00
Gesamtvolumen der Probestamme 6,21 Fmo.R.
Gesamtgewicht der Probestamme 7,968 t (lutrom. R.)
Anzahl der Wiegungen 7,000
1 t m. R. entspricht (Umrechnungsfaktor) 0,779 Fmo.R.

Tab. 23: Aufnahmebeleg Stichprobenvermessung
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8.11 Aufnahmebeleg Poltergewichtsvermessung

Kranwiegen von Brennholz / Industrieholz

Aufnahmebeleg Gewichtsvermessung

Waldbesitzer, Waldort:| UFBHDH Kobr 40 17 Datum: 25.03.2014
Name: Marc Hald
Umrechnungsfaktor: 1,28 Fmo. R./t (lutro) m. R.
Gesamtgewicht:| 112,586 |t (lutro) m. R.
Gesamtvolumen: 87,75 Fmo.R.
Polter | Gewicht Holzart Volumen Polter | Gewicht Holzart Volumen
Nr. [ka] [Fmo.R.] Nr. [ka] [Fmo.R.]
7 52.757 Bu 5m 41,12 0,00
20 15.052 Bu 4m 11,73 0,00
21 14.949 Bu 4m 11,65 0,00
22 15.507 Bu 4m 12,09 0,00
23 14.321 Bu 4m 11,16 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Tab. 24: Aufnahmebeleg Gewichtsvermessung
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UFB:

135

Revier:

1

Betrieb:

1

Lagerort:
Hinweis:

MaBnahmenNr:

8.12 Aufnahmebeleg Mantelvermessung

Exemplarischer Auszug aus der Holzliste fir die Mantelvermessung doppelt:

Landratsamt Heidenheim, untere Forstbehdrde Hiebsbeginn:

BrenzstraBe 30
89518 Heidenheim
Tel: 07321-321-1371
Fax: 07321/321-1381

Kdnigsbronn
Karin Baur
Gaisgasse 6
73566 Bartholoma
Tel: 07173/716083
Fax: 07173/716084
Mob: 0172/7622426

ForstBW-Betriebsteil Heidenheim
Brenzstrabe 30
89518 Heidenheim

Tel: 07321 / 321-1371
Fax: 07321 / 321-1381

P6-Mittelburren StraBe

ZHB141135012

ZUSAMMENSTELLUNG NACH HOLZARTEN, GUTEN UND KLASSEN

Hiebsende:

fiir EMA vorgesehen:
Rindenbearbeitung:
entrindet seit:
fertig geriickt seit:

Waldnummern gemessen:
Waldnummern gezahlt:
Anzahl Polter:

Mittlere Stickmenge:
gew. mittlere Lange:

Hauptholzart:
Rindenzustand:
Gesamtmenge FmoR:

24.03.2014
26.03.2014
Nein

keine

54
132

Bu
mR
11,51

Holzart Gute Klasse Fm oR. Preis
Bu IN la 2,542
1b 5,133
2a 3,838
11,513
11,513
*** TLos insgesamt 11,51

110



8.13 Holzerntekalkulationsprogramm

Hieb-ID: 71 FA: Heidenheim FB: Heidenheim
FWJ FANr FBNr HNr Var Bkl Revier Distr Abt BE Teilflache Flache [ha]
2014 392 1,8E+07 202 1 Kdénigsbronn r 40 o7 a7, 5 3
Buche 160 Stck.
artithmetischer Mittelstamm : 24,5 [cm] mR Hoéhenstufe: 3 Formigkeitsstufe:
Grundflachenmittelstamm: 25,8 [cm] mR 10
* verw ertbares Volumen bis Aufarbeitungszopf, ohne X-Holz
BHD Héhe Anzahl Derbholzvolumen Baumholz
[cm] [m] [Vifm] m.R. [Efm] 0.R. verw. [Efm] 0.R* [Vifm] mR
Baum insg. Baum insg. Baum insg. insg.
10| 12,40 2 0,0354 0,071} 0,0270 0,054, 0,0289 0,058 0,101
12| 14,40 2 0,0666 0,133| 0,0519 0,104/ 0,0521 0,104 0,176
13| 15,30 3 0,0854 0,256| 0,0672 0,201 0,0610 0,183 0,331
14| 16,20 12 0,1069 1,283| 0,0847 1,017) 0,0785 0,942 1,633
15/ 16,90 1 0,1300 0,130, 0,1038 0,104, 0,0955 0,096 0,164
16| 17,60 10 0,1558 1,558| 0,1254 1,254| 0,1131 1,131 1,946
17 18,20 9 0,1837 1,653] 0,1487 1,338, 0,1421 1,279 2,051
18| 18,80 8 0,2144 1,715] 0,1745 1,396) 0,1666 1,333 2,117
19| 19,40 7 0,2482 1,737| 0,2033 1,423| 0,1921 1,345 2,136
20| 19,90 6 0,2838 1,703 0,2336 1,401 0,2246 1,347 2,086
21 20,30 5 0,3210 1,605 0,2637 1,318) 0,2524 1,262 1,961
22| 20,80 10 0,3628 3,628 10,2994 2,994/ 0,2895 2,895 4,421
23, 21,20 5 0,4060 2,030| 0,3364 1,682 10,3187 1,594 2,469
24, 21,50 8 0,4502 3,602| 0,3728 2,983 0,3578 2,862 4,374
25 21,90 1 0,4997 0,500, 0,4138 0,414 0,3957 0,396 0,606
26 22,20 11 0,5500 6,050/ 0,4571 5,028/ 0,4408 4,849 7,326
27| 22,50 5 0,6033 3,016| 0,5018 2,509, 0,4825 2,412 3,649
28| 22,80 7 0,6597 4,618| 0,5490 3,843| 0,5241 3,668 5,581
29| 23,10 7 0,7194 5,036/ 0,6006 4,204| 0,5729 4,010 6,081
30| 23,40 3 0,7825 2,347| 0,6536 1,961 0,6233 1,870 2,832
31 23,60 4 0,8452 3,381| 0,7080 2,832 0,6755 2,702 4,077
32| 23,80 4 0,9109 3,644, 0,7635 3,054| 0,7278 2,911 4,391
33 24,10 3 0,9838 2,952| 0,8269 2,481| 0,7778 2,333 3,555
34, 24,30 4 1,0560 4,224| 0,8896 3,559| 0,8358 3,343 5,085
35| 24,50 4 1,1314 4,526 0,9543 3,817| 0,8978 3,591 5,446
36| 24,70 4 1,2100 4,840| 1,0228 4,091 0,9641 3,856 5,822
37, 24,80 1 1,2866 1,287 1,0897 1,090, 1,0263 1,026 1,547
38| 25,00 4 1,3716 5,486, 1,1624 4,650| 1,0875 4,350 6,595
39 25,20 1 1,4600 1,460 1,2397 1,240, 1,1592 1,159 1,755
40, 25,30 4 1,5456 6,183| 1,3147 5,259 1,2326 4,930 7,428
41 25,50 1 1,6407 1,641| 1,3980 1,398| 1,3094 1,309 1,971
42 25,60 1 1,7325 1,733 1,4785 1,479, 1,3878 1,388 2,081
43 25,80 2 1,8347 3,669| 1,5671 3,134| 1,4550 2,910 4,406
45| 26,00 1 2,0342 2,034 1,7422 1,742 1,6188 1,619 2,441
Summen 160 89,729 75,052 71,065 108,642
mittl. Volumen 0,5608 0,4691 0,4442

Tab. 25: Holzerntekalkulationsprogramm Buche
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Fichte 46 Stck.
artithmetischer Mittelstamm : 41,6 [cm] mR Héhenstufe: 4 Formigkeitsstufe:
Grundflachenmittelstamm: 43,1 [cm] mR 10
* verw ertbares Volumen bis Aufarbeitungszopf, ohne X-Holz
BHD Hoéhe Anzahl Derbholzvolumen Baumholz
[cm] [m] [Vfm] m.R. [Efm] 0.R. verw . [Efm] 0.R.* [Vfm] mR
Baum insg. Baum insg. Baum insg. insg.

16, 13,90 3 0,1346 0,404, 0,1045 0,314| 0,0990 0,297 0,476
23| 19,20 1 0,3778 0,378, 10,3001 0,300{ 0,2927 0,293 0,445
24| 19,80 1 0,4224 0,422) 0,3349 0,335 0,3278 0,328 0,498
25| 20,40 1 0,4701 0,470, 0,3739 0,374| 0,3670 0,367 0,554
30, 22,90 1 0,7410 0,741} 0,5918 0,592| 0,5824 0,582 0,873
31 23,30 1 0,8009 0,801} 0,6410 0,641 0,6318 0,632 0,943
33| 24,10 3 0,9291 2,787| 0,7452 2,236| 0,7324 2,197 3,283
34, 24,50 2 0,9975 1,995/ 0,8006 1,601 0,7881 1,576 2,350
36, 25,20 3 1,1387 3,416 0,9172 2,752| 0,6581 1,974 4,024
38| 25,90 1 1,2911 1,291| 1,0427 1,043 1,0311 1,031 1,521
39 26,20 1 1,3689 1,369, 1,1073 1,107, 1,0960 1,096 1,613
41 26,80 2 1,56326 3,065| 1,2419 2,484| 1,2270 2,454 3,611
43| 27,30 2 1,7010 3,402| 1,3819 2,764| 1,3676 2,735 4,007
44, 27,60 3 1,7923 5,377| 1,4581 4,374| 1,4438 4,331 6,334
45| 27,80 2 1,8794 3,759| 1,5309 3,062| 1,5167 3,033 4,428
46| 28,00 1 1,9689 1,969 1,6040 1,604| 1,5857 1,586 2,319
47, 28,30 1 2,0683 2,068| 1,6871 1,687, 1,6690 1,669 2,436
48| 28,50 2 2,1626 4,325| 1,7660 3,532| 1,7482 3,496 5,095
49| 28,70 1 2,2594 2,259| 1,8470 1,847, 1,8295 1,830 2,661
50, 28,90 3 2,3586 7,076| 1,9300 5,790, 1,9128 5,738 8,335
51 29,10 1 2,4602 2,460| 2,0163 2,016| 1,9994 1,999 2,898
53 29,50 2 2,6708 5,342| 2,1914 4,383| 1,2532 2,506 6,292
54, 29,70 1 2,7797 2,780| 2,2829 2,283| 2,2622 2,262 3,274
55, 29,90 2 2,8911 5,782 2,3766 4,753| 2,3561 4,712 6,811
56, 30,00 5 2,9947 14,973| 2,4635 12,317 2,4430 12,215 17,638

Summen 46 78,712 64,191 60,942 92,719

mittl. Volumen 1,711 1,3955 1,3248

Tab. 26: Holzerntekalkulationsprogramm Fichte
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Larche 7 Stck.

artithmetischer Mittelstamm : 38,6 [cm] mR Héhenstufe: 4 Formigkeitsstufe:
Grundflachenmittelstamm: 39,5 [cm] mR 10
* verw ertbares Volumen bis Aufarbeitungszopf, ohne X-Holz

Tab. 27: Holzerntekalkulationsprogramm L&rche

Ei/sLb 10 Stck.
artithmetischer Mittelstamm : 25 [cm] mR Hohenstufe: 3 Formigkeitsstufe:
Grundflachenmittelstamm: 26,5 [cm] mR 10

* verw ertbares Volumen bis Aufarbeitungszopf, ohne X-Holz

16, 15,80 1 0,1504 0,150{ 0,0980 0,098| 0,0883 0,088 0,260
18, 16,60 2 0,2034 0,407| 0,1358 0,272| 0,1213 0,243 0,631
20| 17,30 2 0,2647 0,529| 0,1805 0,361| 0,1656 0,331 0,760
24, 18,50 1 0,4142 0,414| 0,2904 0,290| 0,2714 0,271 0,537
25| 18,70 1 0,4557 0,456 0,3201 0,320| 0,2889 0,289 0,581
27, 19,10 1 0,5460 0,546| 0,3877 0,388| 0,3556 0,356 0,676
38| 20,80 1 1,2062 1,206/ 0,8900 0,890| 0,8114 0,811 1,370
44| 21,40 1 1,6823 1,682 1,2603 1,260, 1,1187 1,119 1,871

10 5,391 3,879 3,508 6,688

0,5391 0,3879 0,3508

Tab. 28: Holzerntekalkulationsprogramm Sonstiges Laubbrennholz
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8.14 Gesprachsnotizen

04.02.2014 Besuch des FVA® Kolloquium im WaldHaus in Freiburg von 14-
17Uhr

Thema: - Gewichtsvermessung von Laubbrennholz (Uli Schweil3
ForstBW, Dr. J6rg Staudenmaier FVA)

- Waldstrukturen aus den digitalen Luftbildern des Landesamts

fir Geoinformation und Landesentwicklung (Dr. Petra Adler)

Vortrag der Themas sowie anschlieBende Diskussion, dabei wurde geklart:

- Dynamische Verwiegung, Wiegezeitpunkt beim Abladen des
Holzes am Polterplatz, also beim Ablassen, Wiegedauer 2
Sek., méglichst volle Greiferladungen um Fehlerquellen zu
reduzieren, Fehlergrenze liegt beim Eichwert e und ist je nach
Waage unterschiedlich

- Beschaffenheit der Stichprobe, méglichst vollholzige, gesunde,
gerade, astfreiere Stdmme zu gleichen Anteilen an Erd-, Mittel-
und Kronenstdmme, baumartenrein, aus verschiedenen Orten
des Hiebes, verschiedene Durchmesser, wenn mdglich die
Teile eines komplette Baumes

- Aushandigung des Flyers ,Vermessungsverfahren fur

Brennholz mit Kranwaage”

% Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
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